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VODIC

Strateski master plan za resavanje problema otpadnih voda u slivu Zapadne Morave
sastoji se od jedanaest izvesStaja. Ovi izvestaji su organizovani u tri dela:

1. Procena trenutnog stanja, identifikacija osnovnih problema i tipi¢ne mere za
unapredenje stanja

2. Strateski master plan otpadnih voda

3. Model tenderske dokumentacije za izgradnju postrojenja za preciséavanje
otpadnih voda srednje veli¢ine prema FIDIC uslovima ugovora ,projektuj i
izgradi®.

Organizacija izveStaja je predstavljena u slede¢em prikazu:
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TABELA AKRONIMA | SKRACENICA

Akronim Pun naziv

AN Anaerobni bazen

ANOX Anoksic¢ni bazen

BPKs Biohemijska potrosnja kiseonika

Bsm Opterecenje mase mulja

Bv Zapreminsko optere¢enje OX bazena

Cer Dopustena koncentracija razmatrane materije u efluentu
Cov Koncentracija razmatrane materije u otpadnim vodama
CRrECNIZ Sadrzaj BPKs u recipijentu nizvodno

CreEc,uz Sadrzaj BPKs u recipijentu uzvodno

CS Crpna stanica

CSi Interna crpna stanica

CSn Crpna stanica za nitratnu recirkulaciju

CSr+v Crpna stanica za recirkulaciju i viSak aktivnog mulja
CSu Crpna stanica ugusé¢enog mulja

ES Ekvivalentni stanovnik

EUD Delegacija Evropske unije

EU Evropska unija

FIDIC Medunarodni Savez Inzenjera Konsultanata

GIS Geografski informacioni sistem

HPK Hemijska potro$nja kiseonika

1ZL Izlivna glava

JKP Javno komunalno preduzece

KC Komandni centar

Kan Koeficijent dnevne neravnomernosti
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Kop Opsti koeficijenti neravnomernosti
K.O. Katastarska opstina
KS Kompresorska stanica
MAFWM | Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
MCS Merkalijeva skala
MD Mehanicka dehidratacija mulja
MDK Maksimalne dozvoljene koncentracije
MPe Merac proticaja efluenta
MPi Merac proticaja influenta
MT Mehanicki tretman
NT Naknadni taloznik
NTU Nephelometric Turbidity Unit
OECD Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj
OC/Bv Potreban unos kiseonika
OoX Bioaeracioni bazen
PLC Programabilni logicki kontroler
PPOV Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda
PSP Potrebni stepen precis¢avanja
PS Prihvatni Saht
ds Specifi¢na potrosnja vode stanovnistva
Qsr Srednji protok otpadne vode pri suvom vremenu
dan Protok otpadne vode pri suvom vremenu u danu maksimalne
max potro$nje
Qh .« Maksimalni ¢asovni protok pri suvom vremenu
aps Apsolutni maksimum pri kratkotrajnom pljusku
kisa Maksimalni ¢asovni protok u duzem kisnom periodu
Qmax,dn ef Maksimalni dnevni proticaj otpadnih voda
Qs.ov Srednja godisnja koli¢ina otpadnih voda
Qsref Srednji protok efluenta
RET Retenzioni bazen
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RJ Radna jedinica

RM Koli¢ina povratnog mulja

RSD Srpski dinar

RS Razdelni Saht

RZS Republicki Zavod za statistiku Srbije

SB Stabilizacioni bazen

SBR Sekvencijaln Sarzni reaktor

SCADA Sistem za merenje, pracenje i kontrolu industrijskih sistema
SFRJ Socijalisti¢ka Federativna Republika Jugoslavija
SM Suspendovane materije

SMP Strateski master plan

Svv Saht za smestaj vazdugnih ventila

ToR Projektni zadatak

TS Trafo stanica

UG Uguséiva¢ mulja

uou Ukupni organski ugljenik

USBR Biro za reklamaciju Sjedinjenih Americkih Drzava
VPC Vodoprivredni centar

VS VVodomerna stanica

WB Svetska banka

WD Direkcija za vode

WFD Okvirna direktiva za vode

WMS Vodni informacioni sistem

ZM Zapadna Morava
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DEO |

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Projektni zadatak
za
Pripremu projektne / tenderske dokumentacije
za postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda

Projektna / tenderska dokumentacija za postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda
¢e biti pripremljena u skladu sa Projektnim zadatakom StrateSkog master plana za
reSavanje problema otpadnih voda u slivu Zapadne Morave.

Izvod iz Projektnog zadatka SMP za reSvanje problema otpadnih voda u ZM /
Klauzula 4.2.2 — Rezultat 2:

Kosultant ¢e pripremiti 1 dostaviti Idejni projekat i tendersku dokumentaciju za
postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda kapaciteta 20,000 ES. Pripremljena
projektna i tenderska dokumentacija bi trebalo da sluzi kao vodi¢ za sli¢ne projekte
(kako u pogledu metoda izgradnje tako i1 u pogledu procene operativnih troSkova i
troSkova odrZavanja) postrojenja za preciS€avanje otpadnih voda. U tom smislu,
predlozenti tip postrojenja treba u potpunosti da bude podrzan preciznim finansijskim
(izgradnja i procena operativnih troSkova i troSkova odrzavanja) i ekonomskim
razmatranjima.

Radi sprovodenja ovog zadatka, Konsultant ¢e predloziti odgovaraju¢e naselje u
kome je trenutno ili ¢e u skorijoj buducnosti biti 20,000 stanovnika priklju¢eno na
kanalizacionu mrezu. Taj predlog ¢e izloziti pred Komisijom za upravljanje
projektom. Nakon usvajanja predloga od strane Komisije, izda¢e se Saglasnost na
predlog od strane Investitora / Korisnika. Zatim ¢e Konsultant izvrSiti istrazne
radove na predlozenoj lokaciji za izgradnju postrojenja za precis¢avanje otpadnih
voda 1 pripremiti topografsku kartu u odgovaraju¢oj razmeri 1:10,000 za vece
naseljene centre identifikovane u sekciji 4.1.1, a u razmeri 1:25,000 za ruralne
oblasti.

Projektnim zadatkom se zahteva da Konsultant pripremi slede¢u dokumentaciju:

v Projekat (u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i standardima EU);

v' Tehnicki izveStaj za gradevinske i E/M radove i Hidrauli¢ki / Tehnoloski
proracun;
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v Sve neophodne crteZe u odgovaraju¢im razmerama;

v Finansijsku analizu (Troskovi izgradnje bazirani na Predmeru i predracunu i
procena operativnih troskova / tro§kova odrzavanja);

v Studiju izvodljivosti predlozenog postrojenja;

v Studiju o proceni uticaja objekta na Zivotnu sredinu (u skladu sa nacionalnim
regulatornim zahtevima);

v' Tendersku dokumentaciju u skladu sa FIDIC Zutom Knjigom, i u skladu sa
nacionalnim zakonodavstvom.

Investitor i Korisnik Projekta su doneli odluku o izradi projektne/tenderske
dokumentacije za PPOV (Linija vode i linija mulja) za aglomeraciju Raske. Slede¢i
elementi ¢e biti uzeti u obzir tokom pripreme zahtevane dokumentacije:

Oblast koju pokriva PPOV:

- Aglomeracija Raske je definisana u IzvesStaju RS Namena zemljista,
stanovnistvo, potreba za vodom i prognoza koli¢ina otpadnih voda
izradenog u okviru ovog SMP

- Povrsina aglomeracije Raske: 639 ha

- Ukupan broj stanovnika (projekcija za 2010. godinu): 12,039

- Najavnu kanalizaciju (2010) priklju¢eno stanovnika: 10,350

- Ukupan broj stanovnika u aglomeraciji (projekcija za 2037. godinu):
11,441

PPOV lokacija:

- Opstina: Raska
- Naselje: Rvati
- Katastarska opstina: Rvati / broj parcele 1852.

Kapacitet PPOV:
- D0 20,000 ES (izmedu 15,000 i 20,000 ES)

Kriterijumi za projektovanje i podaci za konacan / precizan odabir kapaciteta
PPOV C¢e biti preuzeti iz sledecih izvestaja izradenih za potrebe ovog SMP:
- Izvestaj R3 (Pregled uticaja otpadnih voda na Zivotnu sredinu / Izvestaj o
industrijama)
- Izvestaj RS (Namena zemljista, stanovniStvo, potreba za vodom i
prognoza koli¢ina otpadnih voda)
- Izvestaj R7 (Priru¢nik za planiranje 1 projektovanje)
- Izvestaj R8.1 (Identifikacija potrebnih mera i projekata).

U okviru Projektne/tenderske dokumentacije, bice izradeni sledeci izveStaji:
- Generalni projekat za najmanje 2 varijante PPOV,
- Sledece varijante ¢e biti razmotrene u Generalnom projektu:
o Klasi¢ni / kontinualni proces baziran na aktivnom mulju,
o SBR/sekvencijalni sarzni reaktor.
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- Prethodna studija opravdanosti ¢e biti pripremljena kako bi se odabrala
varijanta koja ¢e biti razvijena u Idejnom projektu,

- Idejni projekat ¢e biti izraden za izabranu varijantu PPOV,

- Studija opravdanosti,

- Studija o proceni uticaja,

- Tenderska dokumentacija u skladu sa Zutom Knjigom FIDIC-a.

Linija vode za PPOV ¢e biti projektovana tako da tercijalni tretman (uklanjanje
bioloskih nutrijenata) moze biti implementiran u mogucoj drugoj fazi realizacije.
Tercijalnim tretmanom ¢e se uklanjati azot (nitrifikacija / denitrifikacija) 1 fosfor
(biolosko uklanjanje fosfora uz upotrebu hemikalija tokom kriticnog perioda godina).

Linija mulja za PPOV ¢e se oslanjati ili na aerobnu stabilizaciju ili na stabilizaciju
mulja pomocu kreca.

Tenderska dokumentacija ¢e biti pripremljena za PPOV, ali tercijalni tretman se nece
zahtevati u tenderskom dosijeu.

Projektna dokumentacija ¢e se pripremiti na osnovu:

“Tehnickih uslova za zahtevani kvalitet efluenta” koje je izdala Direkcija
za vode 29. septembra 2011. godine (Br. 325-05-392 / 2011-07). Tehnicki
uslovi se oslanjaju na usvojenu “Uredbu o grani¢nim vrednostima emisije
zagadjujuéih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje"(SG RS
67/2011).

- Tehnickih uslova koje je izdala relevantna institucija / javno preduzece ili
javno komunalno preduzece. NadleZna vlast u Opstini Raska ¢e
obezbediti odgovarajuc¢u dokumentaciju.

- Lokacijske dozvole koju ¢e izdati Ministarstvo za zastitu Zivotne sredine,
rudarstva i prostornog planiranja. Nadlezna vlast u Opstini Raska ¢e
obezbediti Dozvolu.

Investitor:
Delegacija Evropske unije u Republici Srbiji

Institucija korisnik:

Ministarstvo poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede
Direkcija za vode

Korisnik projekta:
Gradonacelnik Opstine RaSka
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Uvod

Uvodne napomene

Neposredan povod za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu je izrada
Idejnog projekta postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV) aglomeracije
Raska.

Procena uticaja na zivotnu sredinu jeste preventivna mera zastite zivotne sredine
zasnovana na obradi zahteva i1 upitnika i izradi studije uz ucesce javnosti i analizi
alternativnih mera, sa ciljem da se prikupe podaci i predvide Stetni uticaji navedenog
projekta na zivot i zdravlje ljudi, floru i faunu, zemljiSte, vodu, vazduh, klimu i
pejzaz, materijalna i kulturna dobra i uzajamno delovanje ovih ¢inilaca, kao i da se
predloZze mere kojima se Stetni uticaji mogu spreciti, smanjiti ili otkloniti imajuci u
vidu izvodljivost projekta.

Obim obuhvata projekta: PPOV "Ragka" sa crpnom stanicom (CS) "Rvati".

Cilj izrade studije

Cilj izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu je da se analizira i oceni
kvalitet cinilaca Zivotne sredine 1 njihova osetljivost na istraznom prostoru,
medusobni uticaj postojecih i planiranih aktivnosti, predvide neposredni i posredni
Stetni uticaji projekta na ¢inioce Zivotne sredine, kao 1 mere 1 uslovi za spreCavanje,
smanjenje 1 otklanjanje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Ciljevi se
mogu sazeti u sledece:

v’ procena uticaja na zivotnu sredinu PPOV,

v" definisanje mera predvidenih za smanjenje ili ublazavanje negativnih posledica u
fazi izvodenja radova, i kasnije u fazi eksploatacije predmetnih objekata,

v"definisanje mera za poboljsanje postojeceg stanja zivotne sredine.

Saglasno ¢lanu 17. Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI1.gl.RS br.135/04),
studija sadrzi:

1.  Podatke o nosiocu projekta,

2. Opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta,
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3. Opis projekta,
4.  Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao,

5. Prikaz postoje¢eg stanja zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini
(makro i mikro lokacija),

6.  Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu,
7. Procenu uticaja na zZivotnu sredinu u sluc¢aju udesa,

8.  Opis mera predvidenih u cilju spre¢avanja, smanjenja i gde je moguce,
otklanjanja svakog znacCajnijeg Stetnog uticaja na zivotnu sredinu,

9.  Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu,
10. Netehnicki kra¢i prikaz podataka navedenih u sadrzaju studije,

11. Podatke o tehni¢kim nedostacima ili nepostojanju odgovarajuéih stru¢nih
znanja i vestina ili nemogucénosti da se pribave odgovarajuci podaci.

Studija se radi na osnovu Idejnog projekta sa Studijom opravdanosti PPOV Raske i
njenih prigradskih naselja i prate¢e dokumentacije.

Cilj izrade studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu za projekat PPOV, je uvid u
urbanisticku 1 plansku dokumentaciju nosioca projekta, uvid u uslove nadleznih
institucija 1 javnih preduzecéa, usaglasenost sa zakonskim propisima i procena
mogucéeg uticaja radova, objekta i aktivnosti u toku redovnog rada objekata i
definisanje mera koje je potrebno sprovesti da bi se negativni efekti sveli u granice
prihvatljivosti.

Zakonska regulativa

Izrada studije o proceni uticaja PPOV na zivotnu sredinu, zasniva se na slede¢im
normativnim aktima:

v’ Zakon o zastiti zivotne sredine (Sl.gl. RS 135/04),

v Zakon o izmenama i dopunama Zakona o zastiti zivotne sredine (Sl.gl. RS 36/09,
72/09i 43/11),

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI.gl.RS 135/04),

AN

Zakon o izmenama i dopunama Zakona 0 proceni uticaja na zivotnu sredinu
(Sl.gl. RS 36/09),

Zakon o vodama (Sl.gl. RS 46/91, 54/96 i 30/10),

Zakon o Sumama (S1.gl.RS 30/10),

Zakon o zastiti kulturnih dobara (Sl.gl SRS 28/77, 34/81 1 71/94 1 dopuna 47/87),
Zakon o zastiti izvoriSta vodosnabdevanja (S1.gl.SRS 27/77),

AR NN
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v’ Zakon o za$titi od pozara (Sl.gl. RS 111/09),
Zakon o planiranju i izgradnji objekata (SI.gl.RS 72/09, 81/09 i 24/11),

v' Zakon o proizvodnji i prometu otrovnih materija (Sl.list SRJ 15/95, 28/96, 37/02,
101/05),

v/ Zakon 0 postupanju sa otpadnim materijama (SI.gl.RS 25/96, 26/96, 101/05),

\

v" Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (S1.gl.RS 69/05),

v Uredba o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (SI.gl.RS
114/08),

v Pravilnik o opasnim materijama u vodama (Sl.gl. RS 23/94),

v Pravilnik o na¢inu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda
(SI.gl.RS 47/83, 13/84, 46/91),

v Pravilnik o na¢inu odredivanja zona i pojaseva sanitarne zastite objekata za
snabdevanje vodom za pice (S1.gl.SRS 92/08),

v Pravilnik o na¢inu postupanja sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih materija
(SL.gl.RS 12/95),

v" Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i $tetnih materija u zemljistu i vodi
za navodnjavnje i metodama njihovog ispitivanja (SI.gl.RS br.23/94),

v' Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini(Sl.gl. RS 54/92),

v" Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara (Sl.list
SFRJ br.30/91),

v Uredba o klasifikaciji voda (SI.gl.SRS 5/68),

v Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 67/11)

v" Uputstvo o nainu i postupku za utvrdivanje stepena pre¢iStavanja ispustene
vode (SI.gl.SRS br.9/67).
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2

Podaci o nosiocu projekta

Nosilac projekta: JKP "Raska" i SO Raska
Mesto: Raska

Ulica: Dusanova br. 2a

Tel: 036/736-622

Faks 036/736-602
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3

Opis uze i Sire lokacije na kojoj se planira
izvodenje projekta

OpSstina Raska

Opstina Raska nalazi se u jugozapadnom delu Srbije, leZi na us¢u reke Raske u reku
Ibar, i zahvata srediS$nji deo Ibarske doline, kao i ogranke Kopaonika i Golije. Ona
pripada Raskom okrugu ¢ije se srediSte nalazi u Kraljevu. Grani¢i se sa opStinama
Aleksandrovac, Brus, Leposavié, Ivanjica, Kraljevo i Novi Pazar. Povrsina opstine
Raska je 670 km?, §to je 17,1% povrsine okruga i 0,76% povrSine republike, a 61
naseljeno mesto je organizovana u 18 mesnih zajednica. Ukupan broj stanovnika
opStine Raska je 26,981 po popisu iz 2002. godine (24,680 po prvim rezultatima
popisa iz 2011. godine), §to daje prosenu gustinu naseljenosti 40 st/km?2. Centar
opstine je grad Raska sa 6,619 stanovnika po popisu iz 2002. godine (6,574 po prvim
rezultatima popisa iz 2011. godine).

Opstina Raska ima veoma povoljan geostrateSki polozaj i1 povezana je kako
regionalnim, tako i magistralnim putevima sa ostalim delom zemlje. Opstina Raska
ima dolinom Ibra meridijanski pravac pruzanja. Na severu je putnom i Zelezni¢kom
vezom povezana sa Zapadnomoravskom dolinom i Sumadijom, a na jugu sa
Kosovom i1 Metohijom. Dolinom reke JoSanice, na istoku, povezana je sa
Aleksandrovackom zupom i Toplicom, a na jugozapadu, dolinom reke Raske, sa
Crnom Gorom i novopazarskim delom RaSke oblasti.

Aglomeracija Raska

Aglomeracija Raska je smeStena u centralnom delu opStine, na us¢u reke RaSke u
reku Ibar, i raskr§¢u pomenutih pravaca izuzev doline reke JoSanice koja je u
severnom delu opstine.

Aglomeracija Raska obuhvata povrsinu od 6.39 km? $to je 0.95% teritorije opstine
Raska. Broj stanovnika u aglomeraciji je 11,950 po popisu iz 2002. godine (12,689
po prvim rezultatima popisa iz 2011. godine), $to daje prose¢nu gustinu naseljenosti
od gotovo 2,000 st/km? i ¢ini gotovo 50% (49.8%) stanovnistva opstine.

Celokupna aglomeracija RaSka smestena je u zonu kotlinskog dna, i to aluvijalne
ravni Ibra i reke RaSke. Hipsometrija povrSine reljefa teritorije aglomeracije je u

SAFEGE-EPTISA-SEURECA-BEOINZENJERING 2000 DOO-SAFEGE DOO 9



3.3

Delegacija EU u Republici Srbiji R11.3: Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu za PPOV Ragka
SMP za resavanje problema otpadnih voda u slivu Zapadne Morave

visinskoj zoni izmedu 385 mnm (Ibar u zoni naselja Rvati) i 520 mnm (juzni obod
naselja Supnje).

Lokacija PPOV

Lokacija PPOV nalazi se u severnoj, hipsometrijski najnizoj zoni aglomeracije
RaSka, u ataru naselja Rvati, na desnoj obalnoj strani reke Ibar. Jedna od
specificnosti je dislociranost crpne stanice (CS "Rvati") za prepumpavanje otpadnih
voda sa sliva na levoj obali lbra, gde je i locirana, a razmatra se kao sastavni deo
PPOV. Ove dve lokacije na suprotnim obalama medusobno su povezane potisnim
cevovodom, te cela razmatrana lokacija ima razudenu formu.

Lokacija CS "Ruvati je na katastarskoj parceli 4418 K.O. Beoci, dok je ostatak PPOV
na katastarskoj parceli 1852 K.O. Rvati. Potisni cevovod koji povezuje ove 2 lokacije
prolazi preko katastarskih parcela 1858, 1854 i 1853 K.O. Rvati.

Lokacija CS "Rvati" povezana je sa magistralnim putem Raska — Kraljevo lokalnim
zemljanim putem 4417 K.O. Beoci duzine oko 160 m, dok je lokacija ostatka PPOV
povezana sa regionalnim putem Raska — Rvati - Pavlica lokalnim zemljanim putem
1849 K.O. Rvati duzine oko 260 m. Medusobno su ove 2 lokacije povezane viseim
pesackim mostom preko Ibra. Postoje planovi o izgradnji novog kolskog betonskog
mosta neposredno uzvodno od postojeéeg viseteg, Cime bi se uspostavila i
saobracajna komunikacija izmedu ovih lokacija. Ovaj Projekat se oslanja na
postoje¢i Glavni projekat pomenutog kolskog mosta u smislu prelaska potisnog
cevovoda preko reke Ibar.

Slika 1: Lokacija CS ""Rvati"' Slika 2: Lokacija izliva efluenta
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Slika 3: Pogled sa mosta prema lokaciji PPOV i selu Slika 4: Lokacija PPOV i farma
Rvati

Slika 5: Lokacija PPOV i CS ""Rvati"

.4 Hidroloske karakteristike reke Ibar

Proticaj 1 vodostaj reke Ibar prate se preko vodomerne stanice (VS) "RaSka" na kojoj
se vodostaj meri od 1923. godine preko vodomerne letve, a od 1980. godine preko
limnigrafa. Proticaj se meri od 1963. godine.
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Slika 6: Polozaj VS "Raska"

Za profil kod vise¢eg mosta u Rvatima ne postoje hidroloski podaci, te ¢e se za
potrebe odredivanja merodavnih vodostaja iskoristiti hidrogram konstruisan na
osnovu podaka sa VS "Raska".

Dubine vode pri karakteristiénim proticajima Ibra na profilu VS "RaSka" dati su u
narednoj tabeli.

Tabela 1: Dubine vode pri karakteristi¢nim proticajima Ibra na profilu VS "Ragka"

~ Qm¥s]  Hm]
Q1% 1,170 5.22
Q20 970 4.72
Qs 738 4.22
Qsr 40.7 1.12

Ako se ove vrednosti ekstrapoliraju na profil kod vise¢eg mosta u Rvatima koji je
oko 3,900 m nizvodno, sa kotom dna reke 387.25 mnm, dobijaju se merodavni nivoi
pri karakteristi¢nim proticajima:

Tabela 2: Merodavni nivoi pri karakteristiénim proticajima

‘ Q [m¥/s] ‘ Z [mnm]
Qi 1,170 392.47
Q2% 970 391.97
Qs 738 391.47
Qsr 40.7 388.37

Profil korita Ibra snimljen je za potrebe projektovanja novog kolskog mosta.
Prosecan pad re¢nog korita na razmatranom potezu je oko 1.4%o, te se 1 na ovaj nacin
moze do¢i do merodavnih nivoa velikih voda na tom profilu, uz usvojen maningov
koeficijent rapavosti prirodnog re¢nog korita n=0.03 m3s. Prikaz rezultata
proracuna profila dat je narednoj Tabeli:
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Tabela 3: Prikaz rezultata proracuna profila

Vodostaj [mnm] A [m?] O [m] R [m] Q [m¥s]
392.5 334.8 72.3 4,631 1,160
392.0 300.6 69.2 4,344 998
391.5 267.8 66.1 4.051 849

Ove 2 analize daju zadovoljavajuce poklapanje, te se za potrebe projektovanja PPOV
usvajaju merodavni nivoi reke Ibar na profilu vise¢eg mosta u Rvatima:

v' priQue  z=392.50 mnm
v' opriQz  2=392.00 mnm
v' priQsy  2z=391.50 mnm
Uskladenost izabrane lokacije sa prostornom-

planskom dokumentacijom

Za podrucje Raske uraden je GUP koji obuhvata prostor do VareSkog potoka. Prema
ovom planu predvideno je produzenje postoje¢eg glavnog kanalizacionog kolektora
do Vareskog potoka 1 PPOV na us¢u VareSkog potoka u Ibar. Medutim, zbog blizine
regionalnog puta i potrebe da ovo postrojenje mora da primi otpadne vode i
nizvodnih potro$aca, sa predstavnicima JKP 1 opStinskim strukturama Raske
dogovoreno je da se kolektor produzi za jo§ oko 600 m, otpadne vode prepumpavaju
preko Ibra, i PPOV "RasSka" locira na zadruZznom zemljiStu, za Sta je dobijena
saglasnost. Ovakvo reSenje je predvideno 1 Generalnim projektom koji je usvojen na
Javnoj raspravi u Raskoj.

Od strane Opstine dobijeni su Urbanisticko tehnicki uslovi za sabirni kolektor 1 crpnu
stanicu, a za lokaciju postrojenja je uraden Plan detaljne regulacije koji je prihvacen
od strane nadleznih organa OpStine. Idejni projekat sabirnog kolektora i PPOV
"Raska" su detaljno obradili navedenu problematiku.

Blizina  podrucdja  zaSti¢enih  medunarodnim,
nacionalnim ili lokalnim propisima (zasti¢ena dobra:
prirodna, kulturna, istorijska)

Urbanistickim planovima nisu naznacena zaStiena prirodna, istorijska i kulturna
dobra u delu lokacije za PPOV. Prema dostupnim informacijama, u toku izvodenja

radova na izgradnji postojecih objekata u navedenim naseljima, nisu pronadeni
materijalni ostaci kulturnih dobara koja bi bila pod zastitom.
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Blizina zona sanitarne zastite, vodotokova i izvora
vodosnabdevanja

Na razmatranom podru¢ju nema izvorista vodosnabdevanja, jer je vodosnabdevanje
reSeno regionalnim sistemom sa Brvenice, $to znaci da ne postoje nikakve zone
sanitarne zastite.

CS "Rvati" nalazi se na kraju glavnog kolektora, u neposrednoj blizini reke Ibar.

Plato PPOV "Raska" je udaljen oko 130 m od reke Ibar, a nasipa se 2.0-2.5 m u cilju
zaStite objekata od plavljenja. U recipijent — reku Ibar se izliva effluent precis¢en do
stepena koji reguliSe zakonska regulative.

Naseljenost ili izgradenost lokacije

Lokacija nije stalno naseljena. Najblizi postoje¢i objekat lokaciji PPOV je farma
junadi koja u neposrednoj blizini, prakticno na istom imanju, juzno od PPOV.
Najblizi stambeni objekti su u naselju Rvati, udaljeni oko 300-350 m juzno od
lokacije PPOV.

Lokacija CS "Rvati" takode je nenaseljena, sa najblizim stambenim objektima u selu
Beoce na udaljenosti od oko 100 m.

Prema planovima razvoja ne ocekuje se bilo kakva stambena izgradnja na ovom
prostoru.

Prikaz geoloskin i hidrogeoloskin karakteristika
terena

Na lokaciji PPOV vrsena su 2009. godine geotehnicka istraZivanja na osnovu kojih je
uraden Geotehnicki elaborat 1z koga se u nastavku daje krac¢i izvod.

Lokacija PPOV pripada prostoru aluviona lIbra. Kote terena u zoni CS "Rvati" su
oko 393.5-394.0 mnm. Levu obalu reke u zoni CS "Rvati" sainjavaju prasinasto-
peskoviti sedimenti (GPRdpr) pretpostavljene debljine oko 3.8 m, ispod kojih je sloj
peskovitog $ljunka (PSal) nepoznate debljine. Nivo podzemne vode registrovan na
desnoj obali Ibra u vreme istrazivanja je bio na 388.6 mnm, dok na levoj obali nije ni
registrovan, ali je pretpostavljen na koti oko 390.0 mnm.

Kote terena na lokaciji PPOV krec¢u se u rasponu 390.8-392.5 mnm. Povrsinski sloj
na lokaciji PPOV ¢ine praSinasto-peskoviti sedimenti (PRPal) debljine 0.5-1.6 m,
ispod kojih je sloj peskovitog §ljunka (PSal) nepoznate debljine. Na severozapadnom
delu lokacije, izmedu ove 2 sredine registrovani su proslojci peskovitog Sljunka
(PSal) i peska (Pal) ukupne debljine oko 1.5 m. Nivo podzemne vode registovan u
vreme istrazivanja na lokaciji PPOV, bio je u rasponu 388.3-388.7 mnm. U vreme
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hidroloSkog maksimuma moze se ocekivati visi nivo podzemne vode, minimalno za
1.0m.

Sredina GPRdpr spada u srednje propusna tla sa heterogenom poroznoséu, od
prslinsko-pukotinske do intergranularne, sa koeficijentom poroznosti po USBR-u
kf=10°-10" cm/s. Ostale zastupljene sredine spadaju u vrlo do jade propusna tla sa
intergranularnom porozno$éu i koeficijentom poroznosti po USBR-u kf=102-104
cm/s.

Seizmicki intenzitet podrucja iznosi 6° MCS-1987. godine, za povratni period 50
godina, 7° MCS-1987. godine, za povratni period 100 godina i 8° MCS-1987.
godine, za povratni period 200 i 500 godina. Koeficijent seizmi¢nosti za stepen
seizmickog intenziteta od 7° MCS iznosi Ks=0.03, a za stepen seizmickog intenziteta
od 8° MCS iznosi Ks=0.04.

Sto se savremenih egzodinamickih procesa i pojava ti¢e, uocena je eventualna
opasnost u vidu re¢ne erozije koja moze ugroziti objekte u neposrednoj blizini Ibra.

Hidrogeoloske karakteristike terena

Na razmatranom podrucju, u viSim delovima teren je bezvodan. Samo posle otapanja
snega i1 dugotrajnih kiSa moguce je kratkotrajno lokalno zadrzavanje procednih voda
na kontaktu jace izlomljenih sa kompaktnijim partijama peridotita. U niZim
delovima, u periodu proleéa i jeseni, dolazi do akumulacije podzemne vode. Nivo
podzemne vode je na dubinama od 1.5-2.0 m. Podzemna voda akumulirana je u
tankom sloju (do 2.0 m) proluvijalnog nanosa od gline sa drobinom, drobini i
drobinski izlommljenom gornjem sloju peridotita. To je jace vodopropustan nanos sa
koeficijentom filtracije k=10"1-10"2 cm/s.

PodloZnost lokacije eroziji, sleganju terena, plavljenju i kliziStima

Teren je na razmatranom podrucju stabilan, bez tragova klizanja. Na terenu nema
tragova osipanja ili odronjavanja. U periodu otapanja snega 1 letnjih pljuskova, duz
Sumskih puteva dolazi do odnoSenja tankog glinovitog pokrivaca i daljeg ogoljavanja
terena. Povremeni potoci imaju buji¢ni karakter.

PodloZnost lokacije temperaturnim razlikama,
Cestim maglama, jakim vetrovima (ruza vetrova) i

dr.

Klima na razmatranom podru¢ju je umereno kontinentalna. Osnovni pokazatelji
klimatskih karakteristika za podrucje grada Raska dati su u narednim tabelama.
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Tabela 4: Srednje mese¢ne temperature vazduha za podrudje grada Raska

L1 IV Vo VI VL VI IX X X1 xn  Srednje
godisnje
E‘*CTperat“ra 04 | 09 | 45 | 112|149 191|211 | 211 | 17.4 | 108 | 57 | 2.3 10.7

Tabela 5: Srednje mese¢ne padavine za podrucje grada Raska

N IV Vo VI VL VI IX X x1 xi Gedisnia
suma
Frf‘frf]v'”e 44 | 46 | 48 | 46 | 70 | 77 | 46 | 43 | 48 | 72 | 63 | 52 695

Tabela 6: Trajanje suncevog sjaja za podrucje grada Raska

GodiSnja

(LI I | N AV

Trajanje

s.s. [h] 66.9 | 86.9 | 127 | 164 | 190 | 222 | 262 | 222 | 178 | 143 | 84.7 | 60.8 | 1,807.3

Srednje
godiSnje

83.5|82.0|754|70.6|716|69.669.0|63.0 702|768 814|847| 7438

VIl VI IX

Rel. v.v.
[%0]

Dominantni pravci vetrova u Raskoj su juzni, jugozapadni, severni i severoisto¢ni, a
najrede se javlja pravac zapad-istok. Razlog ovome je kanalisanje vetrova kroz
Ibarsku klisuru. Najvece srednje brzine vetra su iz pravca juga i jugozapada (4.4
m/s), a najmanje iz pravca zapada (1.07 m/s). Najvecée srednje Cestine iz pravca jug,
jugozapad javljaju se u novembru mesecu (56.6%), a najnize su u julu (29.8%).
Najvece srednje Cestine pravaca sever, severoistok javljaju se u julu mesecu (45.4%),
a najnize u decembru (25.7%).

3.11 Prisutnost osetljivin objekata na lokaciji: bolnice,
Skole, obdanista, verski objekti, javni objekti i slino

Lokacija na kojoj se gradi PPOV nije u neposrednoj blizini osetljivih objekata kao
Sto su bolnice, Skole, obdanista, verski objekti i sli¢ni javni objekti.

U Sirem okruZenju lokacije za PPOV nema verskih i javnih objekata. Seosko groblje
je udaljeno oko 1,000 m.

Manastiri Stara i Nova Pavlica udaljeni su oko 2.80 km severoistocno od lokacije
PPOV "Raska".
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Prisutnost podrucja na ili u blizini lokacije, kojima se
koriste zaSti¢ene, vazne ili osetljive vrste flore i faune
(za rast i razvoj, razmnoZavanje, odmor,
prezimljavanje, migraciju itd.)

Razmatrana lokacija (PPOV i1 CS "Rvati") je sada obradiva poljoprivredna povrsina.

Prema dostupnim podacima na samoj lokaciji i neposrednoj blizini nisu registrovane
vazne ili osetljive vrste faune i flore.

Blizina vaznih saobraéajnica ili objekata za javni
pristup rekreacionim i drugim objektima

Lokacija CS "Rvati" povezana je sa magistralnim putem Raska — Kraljevo lokalnim
zemljanim putem 4417 K.O. Beoci duzine oko 160 m, dok je lokacija ostatka PPOV
povezana sa regionalnim putem Raska - Rvati - Pavlica lokalnim zemljanim putem
1849 K.O. Rvati duzine oko 260 m. Medusobno su ove 2 lokacije povezane vise¢im
pesackim mostom preko Ibra. Postoje planovi o izgradnji novog kolskog betonskog
mosta neposredno uzvodno od postojeceg viseceg, ¢ime bi se uspostavila i
saobrac¢ajna komunikacija izmedu ovih lokacija.

U blizini lokacije PPOV, na udaljenosti od oko 250 m, priblizno paralelno sa
pomenutim regionalnim putem, prolazi zelezni¢ka pruga Beograd — Kosovo Polje.

Preko puta lokacije PPOV, u neposrednoj blizini, nalazi se fudbalski teren seoskog
FK "Polet" iz Rvata.

Infrastruktura
Vodovod

Obezbedenje snabdevanja vodom za sanitarne, tehnoloske 1 protivpozarne potrebe
izvr$ilo bi se povezivanjem na javni vodovod, na mestu koje moZe obezbediti
potrebnu koli¢inu 1 pritisak (magistralni vodovod za Baljevac ili vodovod za farmu).
Kroz PPOV se predvida hidrantska mreZza na koju ¢e biti povezani svi
objekti/potrosaci, ukljucujuci 1 PP hidrante — spoljne 1 unutra$nje. Priklju¢ni cevovod
je DN100.

Kanalizacija

Celokupna kanalizacija aglomeracije RaSka je orijentisana prema ovoj lokaciji
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Samo postrojenje je snabdeveno internom kanalizacijom koja je priklju¢ena na
internu crpnu stanicu (CSi) za primarno dizanje.
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Elektroenergetska infrastruktura

Snabdevanje PPOV elektricnom energijom na visokom naponu izvrSi¢e se prema
uslovima Elektrodistribucije. U blizini lokacije PPOV prolazi nekoliko
visokonaponskih vodova. Napajanje potrosaca na PPOV predvideno je iz sopstvene
trafo stanice snage 2x400 kVA, smeStene u zidanom objektu u blizini glavnih
potrosaca. Iz ove trafo stanice vrSilo bi se 1 napajanje izdvojene CS "Rvati".

Rezervno napajanje bilo bi preko dizel agregata koji obezbeduje neophodne delove
procesa pri nestanku osnovnog napajanja.

Sakupljanje otpada

Cvrsti otpad koji nastaje u procesu pre¢is¢avanja otpadnih voda &ine &vrsti otpaci sa
grubih i finih reSetki, inertan materijal poput peska iz peskolova, plivajué¢i mulj —
masti i ulja, i dehidratisani stabilizovani mulj. Sav otpad se prikuplja u kontejnere
zapremine 1.1 m3 i 5 m3, i predvideno je njegovo redovno odvoZenje na sanitarnu
gradsku deponiju. Problem je Sto takva deponija ¢vrstog otpada u Raskoj ne postoji,
ve¢ se Cvrsti komunalni otpad odlaze na gradskom smetlistu, koje se nalazi na
udaljenosti od oko 2 km od grada. SmetliSte nema osnovne karakteristike sanitarne
gradske deponije. Zahvaljuju¢i povoljnim prirodnim morfoloskim karakteristikama,
fizicki je odvojeno od gradske zone, pa ne dolazi do raznoSenja otpada van podrucja
smetlista. Ukupna povrSina smetlista iznosi 4 ha.

Razmatrano podrucje na kome se nalazi lokacija PPOV, po konceptu upravljanja
otpadom definisanom u Nacionalnoj strategiji upravljanja otpadom, ukljuceno je u
planiranu regionalnu sanitarnu deponiju, zajedno sa gradom Novim Pazarom i
opStinama Tutin i1 Sjenica, zatim u planiranu transfer stanicu zajedno sa opStinom
Sjenica, kao 1 u mrezu reciklaznih centara od kojih je jedan planiran za grad Novi
Pazar 1 opStine Priboj, Prijepolje, Nova Varo§, Raska, Tutin 1 Sjenica.

PTT Infrastruktura

Sve kancelarije, portirnica, komandna soba i laboratorija u komandnom centru, kao i
objekat CS "Rvati" bi¢e snabdeveni lokalima (priklju¢nicama) povezanim na izvodni
telefonski orman u koji ¢e se uvesti prikljucni kabl iz gradske telefonske mreZze.

SAFEGE-EPTISA-SEURECA-BEOINZENJERING 2000 DOO-SAFEGE DOO 18



4.1

Delegacija EU u Republici Srbiji R11.3: Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu za PPOV Ragka
SMP za resavanje problema otpadnih voda u slivu Zapadne Morave

4
Opis projekta

U sklopu StrateSkog Master Plana za reSavanje problema otpadnih voda u slivu
Zapadne Morave (Master Plan) odluceno je da se za aglomeraciju Raska uradi
projektna i1 tenderska dokumentacija za postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda
(PPOV). Ova dokumentacija podrazumeva:

v Generalni projekat sa prethodnom studijom opravdanosti

v" Idejni projekat sa studijom opravdanosti i studijom o proceni uticaja na zivotnu
sredinu

v Tendersku dokumentaciju

Obuhvat projekta definisan je Master Planom kao aglomeracija RaSka povrSine 639
ha sa 12,039 stanovnika (2010. godina) i projekcijom do kraja projektog perioda
(2037. godina) od 11,441 stanovnika. Na javnu kanalizaciju (koju odrzava JKP ili
lokalna zajednica) je 2010. godine bilo priklju¢eno 10,350 stanovnika. Pored
povrsine i broja stanovnika, Master Planom je definisana i produkcija otpadnih voda
sa ovog podrucja, lokacija PPOV i kapacitet PPOV od 16,500 ekvivalentnih
stanovnika (ES).

Opis prethodnih radova na izradi projekta

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu izgradnje PPOV aglomeracije Raska
izraduje se u postupku izrade ldejnog projekta PPOV.

Problematika prikupljanja, evakuacije 1 preciS¢avanja otpadnih voda stanovniStva 1
industrije na teritoriji opStine RaSka razmatrana je kroz veéi broj projekata u
prethodnih vise od 35 godina. U novije vreme svi raspolozivi podaci i dokumentacija
sumirani su kroz Generalni projekat sa prethodnom studijom opravdanosti
evakuacije i precis¢avanja otpadnih voda sa teritorije opstine Raska ("VVodotehnika
d.o.0" — Beograd, 2009. godina). Kroz ovu dokumentaciju je u najvecoj meri
definisana koncepcija prikupljanja, evakuacije 1 preciS¢avanja otpadnih voda
podrucja Raske, sa lokacijskog i1 tehnoloSkog aspekta, na osnovu ¢ega je od strane
Ministarstva poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i1 vodoprivrede — Republicka
direkcija za vode, doneto Resenje o izdavanju vodnih uslova u postupku pripreme i
izrade tehnicke dokumentacije za vodne objekte za sakupljanje, odvodenje i
preciS¢avanje otpadnih voda Raske.
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U okviru Master Plana doslo je do delimi¢nog redefinisanja obuhvata projekta u
smislu smanjenja teritorije koja se obuhvata zajedniCkim sistemom prikupljanja,
evakuacije i precis¢avanja otpadnih voda, i koli¢ine otpadnih voda koje se produkuju
na razmatranom podrucju, a istovremeno su postavljeni ostriji kriterijumi po pitanju
stepena precis¢avanja. Master Plan i prethodno uraden Generalni projekat sa
Prethodnom studijom opravdanosti su osnovna podloga za projektovanje.

Osim ovoga, koriste se svi raspolozivi podaci i podloge sadrzani u prethodnoj
projektnoj dokumentaciji, misljenjima 1 wuslovima nadleznih institucija (JVP
"Srbijavode" - VPC "Morava" - RJ "Zapadna Morava" Catak, RHMZ Srbije, EPS —
"Elektrodistribucija" Kraljevo, JKP "Raska" Raska, Telekom Srbija — 1J Kraljevo),
standardi i podaci iz literature, kao i podaci prikupljeni na terenu.

Od topografskih, katastarskih i geotehnickih podloga koriste se:

v Topografske karte razmatranog podrucja razmere 1:25,000 (133-1-4 Ragka-istok
i 133-1-3 Raska-zapad)

v' Katastarski plan lokacije PPOV razmere 1:2,500

v Topografski plan lokacije PPOV razmere 1:500 ("Geo-Raska" — Raska, 2009.
godine)

v" Elaborat — inZenjersko geoloski uslovi projektovanja kolektora i PPOV u Raskoj
("Geoloski institut Srbije" — Beograd, 2009. godine)

v Glavni projekat kolskog mosta na reci Ibar (Radezen institut "Makedonija",
Skopje, 1985. godine)

Opis objekata i opreme, tehnoloSke i druge
karakteristike

Primarno dizanje otpadnih voda odvija se preko 2 crpne stanice. Otpadne vode sliva
sa leve obale Ibra (oko 96% ukupne koli¢ine otpadnih voda) prepumpavaju se preko
CS "Rvati" direktno na mehanicki tretman i u retenziju sirove vode. Otpadne vode
sliva sa desne obale Ibra (selo Rvati) dovode se gravitaciono na PPOV i internom
crpnom stanicom (CSi) u sklopu PPOV prepumpavaju na mehanicki tretman. Ova
crpna stanica se Koristi i za prepumpavanje povratnih voda iz procesa pre¢is¢avanja,
kao i otpadnih voda koje se produkuju na samom PPOV, u upravnoj zgradi.

Na mehanicki tretman se dovode vode ve¢ oslobodene krupnog otpada, s obzirom da
se u CS "Rvati" predvida gruba resetka pre prepumpavanja, dok se pre interne crpne
stanice predvida Saht sa korpom kojom se ovaj otpad zadrzava.

Mehanicki tretman se sastoji od uklanjanja sitnog otpada, peska i drugih inertnih
Cestica, kao 1 masti 1 ulja (pene), kombinovanim mehani¢kim uredajem koji
objedinjuje sve ove funkcije.

Osnovna koncepcija bioloSkog (sekundarnog u I fazi odnosno tercijarnog u Il fazi)
stepena precCiS¢avanja jeste kontinualan gravitacioni tok vode kroz niz objekata
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(bazena) u kojima se odvijaju razli¢iti procesi, uz recirkulaciju aktivnhog mulja i
eventualne unutrasnje recirkulacije vode izmedu objekata. Sekundarni stepen
preciS¢avanja podrazumeva aeracioni bazen 1 naknadni taloznik u nizu, uz
recirkulaciju aktivhog mulja iz taloznika u aeracioni bazen. Tercijarni stepen
podrazumeva uklanjanje nutrijenata dodavanjem anaerobnog i anoksi¢nog bazena u
tehnoloskoj liniji ispred aeracionog bazena (uz obezbedenje njegove dodatne
zapremine), i recirkulaciju vode iz anoksi¢nog u anaerobni bazen, i iz aeracionog u
anoksicni, kao 1 recirkulaciju aktivnog mulja iz naknadnog taloznika u anoksicni
bazen.

Bistrenje vode i odvod efluenta odvijaju se kontinualno, te je srednji proticaj efluenta
u vesecasovnom periodu priblizno jednak dotoku na bioloski tretman, odnosno u
naknadni taloznik, u istom periodu.

Visak mulja se evakuiSe diskontinualno, jednom dnevno u okviru prve smene.
Predvidena je aerobna stabilizacija mulja nakon primarnog ugus¢ivanja, a pre
sekundarnog ugus¢ivanja i dehidratacije.

Tehnoloski postupak precis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Raska u I fazi sastoji
se od sledecih celina:

A) Linija vode

1. Uklanjanje krupnog otpada, primarno dizanje i potis otpadne vode sa leve
obale Ibra na mehanicki tretman i u retenzioni bazen.

2. Uklanjanje krupnog otpada i primarno dizanje otpadne vode sa desne
obale Ibra i vode iz interne kanalizacije na mehanicki tretman.

3. Retenzija otpadne (kiSne) vode i potis iz retenzije na mehanicki tretman.

4. Prihvat sirove otpadne vode iz sva tri potisa i raspodela na 2 linije za
mehanicki tretman.

5. Mehanicki tretman — 2 paralelne linije: uklanjanje sitnog otpada, inertnih
Cestica (peska) 1 plivaju¢ih materija (masti 1 ulja).

6. Merenje proticaja influenta.

6.1.  Prihvat i mesanje influenta i povratnog mulja, i raspodela na 2 linije
za bioloski tretman.

6.2.  Prihvat vode iz obe linije za bioloski tretman, i raspodela na 2 linije za
bistrenje-talozenje.

7.18. Bioloski postupak preciS¢avanja u 2 paralelne linije sa aeracionim
bazenima, uz mogucénost dodavanja anaerobnih i anoksi¢nih bazena za
dodatno uklanjanje nutrijenata.
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9.1 10. Bistrenje u naknadnim taloznicima uz ispustanje efluenta.

11. Odvodenje precis¢ene vode uz merenje proticaja efluenta i njegovo
ispustanje u recipijent.

B) Linija mulja

12. Recirkulacija i evakuacija visSka aktivnog mulja.
13. Primarno ugus¢ivanje viska aktivnog mulja.

14. Prepumpavanje ugus¢enog mulja.

15. Aerobna stabilizacija mulja.

16. Sekundarno ugus$¢ivanje stabilizovanog mulja.

17. Mehanic¢ka dehidratacija mulja.

C) Linija vazduha i prateéi sadrzaji
18. Kompresorska stanica i trafo stanica

19. Komanda, administracija, laboratorija i portirnica

U II fazi, ako se za njom ukaZe potreba u buducnosti, proces preciS¢avanja otpadnih
voda nadograduje se tercijarnim stepenom (samo na liniji vode) koji se sastoji od
sledec¢ih celina:

20. i 21. Defosforizacija i denitrifikacija u 2 paralelne linije sa anaerobnim i
anoksi¢nim bazenima, uz internu recirkulaciju.

22. Nitrifikacija u jednom novom i 2 postojeca aeraciona bazena.
23. Interna nitratna recirkulacija iz aeracionih u anoksi¢ne bazene.
23.1. Raspodela na 2 linije za defosforizaciju/denitrifikaciju.

23.2. Mesanje nitratne recirkulacije i povratnog aktivnog mulja, i raspodela
na 2 linije za denitrifikaciju/defosforizaciju.

Prema ovoj numeraciji, objekti PPOV "Raska" u kojima se odvijaju navedeni procesi
Su.
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A) Linija vode

1. Crpna stanica "Rvati" sa $ahtom Svv za smestaj vazdusnih ventila na
potisnim cevovodima

2. Interna crpna stanica CSi

3. Retenzioni bazen otpadne (kiSne) vode RET

4. Prihvatni $aht PS

5. Dve linije sa kombinovanim uredajima za mehanicki tretman MT

6. Saht merada proticaja influenta MPi

6.1.  Razdelni Saht 1 RS

6.2. Razdelni $aht 2 RS2

7.18. Dve linije sa po jednim aeracionim bazenom OX1 i OX2

9.1 10. Dve linije sa po jednim kruznim naknadnim taloZznikom NT1 i NT2

11. Kanalski merac proticaja efluenta sa venturi suzenjem MPe

B) Linija mulja

12. Crpna stanica za recirkulaciju i viSak aktivnog mulja CSr+v
13. Primarni gravitacioni ugus¢iva¢ mulja UG1

14. Crpna stanica ugus¢enog mulja CSu

15. Stabilizacioni bazen SB

16. Sekundarni ugus¢iva¢ mulja UG2

17. Objekat za mehanicku dehidrataciju mulja MD

C) Linija vazduha i prateéi sadrzaji
18. Kompresorska stanica i trafo stanica KS i TS

19. Komandni centar koji obuhvata komandu, administraciju, laboratoriju i
portirnicu KC
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U eventualnoj II fazi dodaju se slede¢i objekti na liniji vode, za tercijarni stepen
preciS¢avanja:

20.121. Dve linije sa po jednim anaerobnim AN1 i AN2 i po jednim
anoksi¢nim bazenom ANOX1 i ANOX2

22. Nitrifikacioni bazen OX3

23. Crpna stanica za nitratnu recirkulaciju CSn
23.1. Razdelni saht RS3

23.2. Razdelni $aht RS4

Objekti PPOV su detaljno razmatrani u Izvestaju R11.1.2: Idejni projekat za PPO
Raska - Hidrogradevinski projekat i projekat konstrukecije.

Hidromasinska, elektromasinska, merno regulaciona, laboratorijska i prate¢a oprema
PPOV "Raska" sastoji se od:

1. Crpna stanica "Rvati"

1.1.  Automatska mehanicka gruba reSetka

1.2.  Rucna gruba resetka

1.3.  Kompaktor za krupni otpad

1.4.  Pumpe za primarno dizanje

1.5.  Jednosinska dizalica - monorej

1.6.  Kontejneri

1.7.  Vodovodna armatura i fazonski komadi
2. Interna crpna stanica (CSi)

2.1.  Pumpe za primarno dizanje

2.2.  ReSetkasta korpa

2.3.  Vodovodna armatura i fazonski komadi
3. Retenzioni bazen (RET)

3.1.  Pumpa

3.2.  Mikseri

3.3. Vodovodna armatura i fazonski komadi
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10.

Prihvatni $aht (PS)

Mehanicki tretman (MT)

5.1.  Kompaktni uredaj za mehanicki tretman

5.2.  Kontejneri

5.3.  Vodovodna armatura i fazonski komadi

Saht mera¢a proticaja influenta (MPi) i razdelni $ahtovi 1 i 2 (RS1 i RS2)
6.1. Ustave

Bioaeracioni bazen 1 (OX1)

7.1.  Difuzori za aeraciju

7.2.  Dovod vazduha

7.3.  Propulzori

7.4. Dizalica

Bioaeracioni bazen 2 (OX2)

8.1.  Difuzori za aeraciju

8.2.  Dovod vazduha

8.3.  Propulzori

8.4. Dizalica

Naknadni taloznik 1 (NT1)

9.1.  Pokretni most sa podnim i povrsinskim zgrtacem
9.2.  Prihvatna komora za plivajuci mulj

9.3.  Prelivna traka

9.4.  Stitnik za plivajuéi mulj

9.5.  Deflektori na dovodu — stengelovi elementi
Naknadni taloznik 2 (NT2)

10.1. Pokretni most sa podnim i povrsinskim zgrtacem

10.2. Prihvatna komora za plivajuci mulj
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10.3. Prelivna traka
10.4.  Stitnik za plivajuéi mulj
10.5. Deflektori na dovodu — stengelovi elementi
11. Merac proticaja efluenta (MPe) i izlivna glava (IZL)
12. Crpna stanica za recirkulaciju i visak mulja (CSr+v)
12.1. Pumpe za recirkulaciju mulja
12.2.  Pumpe za visak mulja
12.3. Vodovodna armatura i fazonski komadi
13.  Primarni ugus¢iva¢ mulja (UM1)
13.1. Pristupno-noseci most sa dovodnom komorom
13.2. Zgrtac-mesac sa pogonom
13.3. Prelivna traka
14. Crpna stanica za ugus¢eni mulj (CSu)
14.1. Zavojne pumpe za primarno uguséeni mulj
14.2. Vodovodna armatura i fazonski komadi
15.  Stabilizacioni bazen (SB)
15.1. Difuzori za aeraciju
15.2. Dovod vazduha
15.3. Propulzori
16. Sekundarni ugus¢iva¢ mulja (UM2)
16.1. Pristupno-noseci most sa dovodnom komorom
16.2. Zgrtac-mesac sa pogonom
16.3. Prelivna traka
16.4. Dovodni kanal
17. Mehanicka dehidratacija mulja (MD)

17.1. Zavojne pumpe za sekundarno ugusceni mulj
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17.2. Uredaj za pripremu rastvora PE

17.3. Zavojne pumpe za doziranje rastvora PE

17.4. Centrifugalni dekanteri za mulj

17.5. Transporter za dehidratisani mulj

17.6. Kran

17.7. Kontejneri

17.8. Vodovodna armatura i fazonski komadi
18. Kompresorska stanica (KS)

18.1. Niskopritisni kompresori - duvaljke

18.2. Kran

18.3. Cevni razvod sa armaturom

18.4. Nosac za vazdusni prelaz
19. Termotehnicka oprema

20. Merno regulaciona i laboratorijska oprema

Kompletna oprema PPOV obradena je u Izvestaju R11.1.3: Idejni projekat za PPOV

Raska — Tehnoloski i hidromasinski projekat.

U nastavku se tabelarno daju osnovne karakteristike procesa preciS¢avanja vode i

obrade mulja, kao 1 pregled instalisane snage glavnih potrosaca.

Tabela 8: Opste karakteristike glavnih elemenata procesa po fazama

FAZA

osteak MR ..

Tok vode kroz PPOV - Kontinualan Kontinualan

Stabilizacija mulja - Aerobna Aerobna

ELEMENT

Primarno dizanje CS "Rvati" I/rr; 901390 901390

Primarno dizanje CSi Ir/r; ig izs

Retenzija ki$ne vode m3 650 650

Prepumpavanje iz retenzije m > >

/s 12 12
Objekat za mehanicki tretman - Ploc¢a na terenu Ploc¢a na terenu
Uredaj za mehanicki tretman I/s 2x50 2x50
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FAZA

POSTUPAK JEI\IzIIEI\FI;é:A | T
Mera¢ proticaja influenta 0/1 1 1
Agrgc_ioni_ba_zeni _ m? 2 x 650 -
Nitrifikacioni bazeni - 3 x 650
Koncentracija mulja u bazenu kg/m?® 3-4 3-4
Indeks mulja ml/g 150 150
Aeracija m3/h 2x888 3x954
Recirkulacija aktivnog mulja % 100 100

I/s 50 50
Nitratna recirkulacija % - do 300

/s 0 do 150
Anoksiéna recirkulacija % - do 100

I/s 0 do 50
Naknadno taloZenje kom. m 2 x (D=12 m) 2 x (D=12 m)
Merac proticaja efluenta m Kanal 0.4x7.5 m Kanal 0.4x7.5 m
Koli¢ina viska mulja kg/dan 948-977 858
Koncentracija viska mulja % 6-8 6-8
Zapremina viska mulja mé/dan 158-123 143-107
Evakuacija viska mulja n/dan 1 1
Primarni ugus¢ivac kom. m 1 x (D=8 m) 1x (D=8 m)
Bazen za aerobnu stabilizaciju mulja m3 650 650
Sekundarni ugu$¢iva¢ mulja kom. m 1x(D=5m) 1x(D=5m)
Koli¢ina uguséenog mulja mé/dan 29.0-25.4 23.2-22.7
Mehanicka dehidratacija mulja m3/h 2x6.0 2x6.0

Energija i resursi

U ovom poglavlju su prikazane vrste 1 koli¢ine energije 1 energenata, sirovina i
materijala potrebnih za izgradnju.

Gorivo

Za potrebe rada gradevinske mehanizacije kao pogonsko gorivo koristice se Euro
dizel.

Potro$nja prirodnih resursa

Znacajan pokazatelj mogucih uticaja koji su posledica izgradnje PPOV je u ¢injenici
da ¢e se koristiti zna¢ajni prirodni resursi za izgradnju. Uticaj ovog parametra se
moze kvantifikovati preko obima radova kao 1 koli¢ine ugradenih materijala.
Osnovni podatak o potrebnoj energiji i resursima za obavljanje klju¢nih pozicija
nalazi se u obimu neophodnih radova — zemljanih, betonskih i drugih gradevinsko
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zanatskih radova, kao i masinskih i elektro radova za napajanje i upravljanje. Pregled
klju¢nih pozicija za izgradnju PPOV dat je u tabeli 9.

Tabela 9: Kljuéne pozicije za izgradnju PPOV

R.b. | Pozicija Jed.mere Kolicina
1. Iskop zemlje m? 4,461
2. Nasipanje — zatrpavanje zemljom m3 13,135
3. Nasipanje $ljunka m3 937
4. Nasipanje tucanika m3 272
5. Kamen za obaloutvrdu md 55
6. Pesak md 439
7. Asfalt beton md 128
8. Armirani beton MB30 m3 1,490
9. Nearmirani beton MB15 m3 307
10. Armatura za beton kg 124,600
11. Celi¢ne podkonstrukcije kg 25,912
12, Revizioni silazi sa liveno gvozdenim poklopcima kom 16
13. | cevovodi

Korugovani polipropilen kPP @695/612 13
Korugovani polipropilen kPP @461/406 237
Korugovani polipropilen kPP &345/300 25
Korugovani polietilen kPEHD80 @250/216 120
Korugovani polietilen kPEHD80 @#200/176 m 40
Polietilen PEHD100 @250/229,7 518
Polietilen PEHD100 @200/183,7 41
Polietilen PEHD100 @160/146,8 20
Polietilen PEHD100 110/96 391
14, Hidromasinska, elektromasinska i elektro oprema

Potrosnja elektri¢ne energije u toku eksploatacije PPOV

U toku rada PPOV elektri¢na energija je potrebna za rad kompletne elektromasinske
opreme, termotehnicke opreme, merno-regulacione opreme, pracenje, kontrolu i
upravljanje, 1 unutrasnje i spoljno osvetljenje.

Pregled glavnih potrosaca dat je u tabeli 7, sa procenom godiSnjeg utroSka elektricne
energije.

Potrosnja hemikalija

Jedina hemikalija koja se koristi u procesu preciS¢avanja otpadnih voda i obrade
mulja je polielektrolit koji se dodaje ugus¢enom mulju neposredno pre njegove
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mehanicke dehidratacije u centrifugalnom dekanteru. Dnevna potroS$nja
polielektrolita je u opsegu od 3.0 do 3.5 kg/dan ¢vrste (praSkaste) supstance.

Tabela 10: Pregled glavnih potro$aca po fazama

Inst. snaga M?;( z;ggn' Inst. snaga M?;]( ;g;jn.
Naziv potrosaca kW KW kwW KW
| faza 1l faza
1. CS "RVATI" 76.25 61.25 76.25 61.25
pumpa 5x15.0 4x15.0 5x15.0 4x15.0
mehanicka gruba reSetka 0.75 0.75 0.75 0.75
kompaktor 0.5 0.5 0.5 0.5
2. CSi 3.0 15 3.0 15
pumpa 2x1.5 15 2x1.5 15
3. Retenzija 75 6.0 7.5 6.0
pumpa 15 0 15 0
mikser 2x3.0 2x3.0 2x3.0 2x3.0
4, Mehanicki tretman 7.08 7.08 7.08 7.08
kompaktni uredaj 2x3.54 2x3.54 2x3.54 2x3.54
5. Anaerobni bazeni (kom. 2) 6.0 6.0
propulzor 2x1.5 2x1.5
recirkulaciona pumpa 2x1.5 2x1.5
6. Anoksi¢ni bazeni (kom. 2) 12.0 12.0
propulzor 4x3.0 4x3.0
7. Aeracioni bazeni (kom. 2) 16.0 16.0
propulzor 4x4.0 4x4.0
8. Nitrifikacioni bazeni (kom. 3) 24.0 24.0
propulzor 6x4.0 6x4.0
9. Naknadni taloznici (kom. 2) 2x0.37 2x0.37 2x0.37 2x0.37
10. | CS za povratni mulj i viSak mulja 9.0 4.5 9.0 4.5
pumpa za povratni mulj 2x3.0 3.0 2x3.0 3.0
pumpa za visak mulja 2x1.5 1.5 2x1.5 1.5
11. | Primarni uguséiva¢ mulja 0.55 0.55 0.55 0.55
12. | CS zauguséeni mulj 15.0 7.5 15.0 7.5
pumpa za uguséeni mulja 2x7.5 7.5 2x7.5 7.5
13. | Stabilizacioni bazen 2x4.0 2x4.0 2x4.0 2x4.0
14. | Sekundarni ugusc¢iva¢ mulja 0.55 0.55 0.55 0.55
15. | Mehanicka dehidratacija mulja 39.01 19.42 39.01 19.42
dekanter za mulj 2x15.5 155 2x15.5 155
muljna pumpa 2x3.0 3.0 2x3.0 3.0
priprema polielektrolita 4x0.18 0 4x0.18 0
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Inst. snaga S Inst. snaga M:\;(ajegn.
Naziv potrosaca kW kwW kV?/
1l faza
dozir pumpa za polielektrolit 2x0.37 0.37 2x0.37 0.37
transporter za mulj 0.55 0.55 0.55 0.55
16. | Kompresorska stanica 74.0 55.5 96.0 775
duvaljka 4x18.5 3x18.5 4x18.5+22 3x18.5+22
17. | Pratece instalacije 60.0 30.0 60.0 30.0
UKUPNO 316.68 218.59 364.68 266.59
Faktor prose¢nog opterecenja 0.5 0.5
POTROSNJA [KWh/god] 957,425 1,167,665
4.4 Prikaz vrste i koli¢ine otpadnih materija koje se
emituju u toku eksploatacije PPOV
4.4.1 Emisija neprijatnih mirisa

Zbog fizickih, hemijskih i1 biohemijskih procesa pri razgradnji organskih materija u
uredajima za preciSéavanje otpadnih voda najcesc¢a su dva bioloSka postupka:
aerobni 1 anaerobni, pri kojima nastaju materije intezivnog miria, naroCito pri
anaerobnim postupcima razgradnje belancevina i ugljovodonika. Svi primenjeni
procesi na PPOV "Raska" su aerobni.

Otpadne vode sadrze u sebi veliki broj jedinjenja koja joj daju neprijatni miris. Neka
od njih su:

AN N N N R

v

amini, mirisa na ribu,

amonijak, miris na amonijak

diamini, miris na istrulelo meso,

vodoniksulfid, miris na pokvarena jaja,

organski sulfidi, miris na truli kupus,

merkaptan, miris tvora,
skatol, miris fekalija.

Mirisi su najviSe izraZeni na mestu priliva sirove otpadne vode, pre aeracije. To su
CS "Ruvati", prihvatni Saht, retenzioni bazen, uredaji za mehanicki treman i rasdelni
saht RS1. U cilju uklanjanja neprijatnih mirisa, potrebno je preduzeti kratkoroéne
mere u smislu redovnog ¢iS¢enja od talozivih materija.
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Otpad

U toku preciS¢avanja otpadnih voda dolazi do uklanjanja ¢vrstog otpada, ulja i masti,
peska i mulja. Predvideno je njihovo sakupljanje i skladistenje u zatvorene posude-
kontejnere koji ¢e se postaviti na lokaciji PPOV.

Aerobni postupci pre¢iS¢avanja otpadnih voda produkuju vise mulja od anaerobnih
procesa. U okviru bioloSkog tretmana PPOV nastaje visak aktivnog mulja koji se
uguscuje, aerobno stabilizuje, dodatno uguséuje 1 kona¢no obezvodnjava.

Konac¢no postupanje s ovim muljem zavisi od moguénosti kona¢nog odlaganja mulja.
Postoje slede¢e mogucnosti:

v' kompostiranje,
v" upotreba u poljoprivredi,
v odlaganje na legalno odlagaliste.

Redovnim analizama u za to akreditovanim laboratorijama dokazuje se da li mulj
sadrzi teSke metale 1 organske materije u koli¢inama koje nisu veée od dozvoljenih
vrednosti propisanih pravilnikom, kao i da je stabilizovan na naéin da su u njemu
unisteni patogeni mikroorganizmi, potencijalni uzroc¢nici oboljenja. Mulj se moze
odlagati samo na odgovaraju¢e zemljiSte (obavezna redovna analiza zemljista kod
akreditovanih laboratorija) i samo za dozvoljene oblike poljoprivredne proizvodnje.
Iskustvo u nasoj zemlji i u zemljama u okruzenju govori da se male koli¢ine mulja iz
PPQOV koriste u poljoprivredi. Resenje koje je sasvim izvesno je da se mulj odlagaze
na uredene deponije komunalnog otpada saglasno ¢lanu 4. stav 1. tacka 4. Zakona o
upravljanju otpadom (SI.gl.RS 36/09).

U tabeli 11 dat je pregled produkcije otpada na PPOV "Raska".

Tabela 11: Produkcija otpada na PPOV

VRSTA OTPADA JE'\[/)Illzl\IlqléiA | e T
Otpad sa resetki m3/god 200 200
Pesak m3/god 70 70
Masti i ulja I/god 6,000 6,000
Mulj m3/god 1,314-1,387 1,059-1,243
Ostali otpad m3/god 20 20
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Prikaz glavnih alternativa

Generalni projekat PPOV razmatrao je 3 varijante:

v' Klasi¢an postupak preciS¢avanja otpadnih voda sa aktivnim muljem,
kontinualnim tokom vode i odvojenom aerobnom stabilizacijom mulja

v' Klasi¢an postupak preciS¢avanja otpadnih voda sa aktivnim muljem,
kontinualnim tokom vode i stabilizacijom mulja kre¢om

v Postupak prec¢i§¢avanja u sekvencijalnom $arznom reaktoru (SBR)

Prethodna studija opravdanosti je uradena za sve 3 Varijante.

Linija vode na PPOV je projektovana tako da u eventualnoj Il fazi realizacije bude
omogucena nadogradnja tercijarnim stepenom precis¢avanja za uklanjanje azota i
fosfora, odnosno za procese nitrifikacije/denitrifikacije i defosforizacije, uz
mogucénost primene hemikalija (rastvora feri soli) u kriticnim periodima godine.
Linija mulja je razmatrana kroz 2 varijante: aerobnu stabilizaciju i stabilizaciju
krecom.

Multikriterijumskom, tehno-ekonomskom analizom, za vis§i nivo projektovanja
usvojena je Varijanta 1 — klasican postupak pre¢is¢avanja otpadnih voda sa aktivnim
muljem, kontinualnim tokom vode i odvojenom aerobnom stabilizacijom mulja, a
koja je predmet ovog Idejnog projekta. U okviru Idejnog projekta nisu razmatrane
bilo kakve druge alternative.
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Prikaz postojeceg stanja Zivotne sredine na
lokaciji i blizoj okolini

Stanje vode (povrSinske i podzemne)

Na razmatranoj teritoriji prijemnik otpadnih voda je reka Ibar koja na ovom potezu
pripada I1b kategoriji vodotoka.

U tabeli 12 su navedene grani¢ne vrednosti parametara kvaliteta za ovu kategoriju
vodotoka.

Tabela 12: MDK za Ilb kategoriju vodotoka

Br. Pokazatelji kvaliteta Klasa Ilb
Suspendovane materije pri suvom vremenu (mg/l) 40

2 Ukupni suvi ostatak pri suvom vremenu (mg/1) 1,000

3 PH vrednost 6.8-8.5

4 Rastvoreni kiseonik (mg/l) - ne manje od ove vrednosti 5

5 Petodnevna biohemijska potro$nja kiseonika (BPKs) u mg/I 6

6 Stepen saprobnosti prema Libmanu metz)itszglr?bni

7 Stepen bioloske produktivnosti (samo za jezera)

8 Najverovatniji broj koliformnih klica u 100 ml vode 10,000

9 Vidljive otpadne materije bez

10 Primetna boja bez

11 Primetan miris bez

U cilju pracenja uticaja otpadnih voda iz kanalizacione mreze na kvalitet vode reke
Ibar Zavod za javno zdravlje Kraljevo vr$i kontrolu uzoraka vode iz Ibra pre uliva
ras¢anskog kolektora, na samom ulivu kolektora i posle uliva kolektora Cetiri puta
godisnje tj. kvartalno. Pregled rezultata uzastopnih merenja za 3 godine dat je u
tabeli 13.

Hidroloske karakteristike reke Ibar na profilu uliva efluenta date su u poglavlju 2.
Ovde se napominje da je merodavni proticaj koriS¢en za proraCun prijemne
sposobnosti recipijenta Qmin,95% = 5,050 I/s.
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Nivo podzemne vode registroban na lokaciji PPOV je na 2.1-3.1 m dubine, a u
hidroloSkom maksimumu se o¢ekuje visi nivo, za oko 1,0 m minimalno. Kvalitet
podzemne vode nije ispitivan jer se ovo, a ni nizvodno podru¢je ne koristi za
vodosnabdevanje.

Tabela 13: Kvalitet vode reke Ibar pre i nakon uliva gradskog kolektora grada Raska

.| Amon. | HPK | BPKs | ©p | Sedim [ Mastiit o g fUtroSake o r o oea
Boja mg/l  mg/l  mg/l mg/l mat. e mg/l N NTU
mg/I mg/I mg/I
bez 1.0 20/ 6 5 | - 1.0 0.001 - -
oa0400 BT 19 | 0350 | 87 . 80 | 0.2 4.5 0.00L | 11.69 21.8
posle | 25 | 0450 | 92 | 42 | 78 0.3 5.2 0.001 | 12.64 41.0
150804 LD 14 | 0423 | 96 | 45 | 89 1.0 2.7 0.002 | 474 7.0
posle | 14 | 0513 | 99 | 46 | 83 1.2 33 0.002 | 11.06 1322
so1l04 LPrE 27 | 1225 | 125 | 58 | 73 0.5 5.8 0.001 | 11.69 455
posle | 28 | 1412 | 129 | 62 | 6.8 1.2 72 0.002 | 12.64 7.88
160305 P 15 | 1592 | 138 | 67 | 90 | 05 6.8 0.001 | 63.22 48.12
posle | 15 | 1643 | 138 | 66 | 89 0.6 7.1 0.00L | 94.83 96.02
120505 P 10 | 0450 | 88 | 40 | 85 | 02 3.2 0.001 | 12.64 16.06
posle | 15 | 0475 | 89 | 42 | 82 0.4 43 0.00L | 17.38 16.77
20,0805 LPTe 42 | 0225 | 71 | 35 | 85 | 01 15 | <0.001 | 11.06 24.13
posle | 49 | 0225 | 72 | 36 | 83 0.2 2.6 0.003 | 12.01 25.82
21105 P 47 | 0433 | 94 | 46 | 88 0.2 18 0.003 | 948 2.67
posle | 48 | 0600 | 51 | 24 | 75 | 04 2.4 0.002 | 11.06 5.44
08.02.06 P 41 | 0933 | 93 | 47 | 96 0.1 22 | <0.001 | 12.96 9.05
posle | 33 | 1100 | 55 | 27 | 98 0.2 28 | <0.001 | 12.96 9.15
180506 P 36 | 0200 | 54 | 25 | 7.7 0.2 0.7 0.001L | 1137 216
posle | 33 | 0175 | 56 | 25 | 7.0 | 03 0.4 0.001 | 12.64 26.26
08.08.06 P 6 0200 | 80 | 38 | 81 0.6 11 | <0001 | 14.22 89.0
posle | 13 | 0225 | 71 | 32 | 76 15 19 | <0.001 | 1450 164.0
061206 P 39 | 1342 | 45 | 20 | 80 | 03 0.8 0.00L | 13.50 5.43
posle | 46 | 1150 | 44 | 20 | 65 | 04 0.6 0.001 | 13.64 7.42
210207 P 25 | 0492 | 60 | 30 | 75 | 02 0.7 | <0.001 | 12.01 11.18
posle | 38 | 0542 | 63 | 31 | 7.8 | 0.2 09 | <0001 | 1327 16.94
160707 LD 14 | 0175 | 39 | 19 | 95 | 01 13 0.00L | 948 3.04
posle | 9 0150 | 36 | 19 | 89 0.2 15 0.001 | 12.64 5.69

Slika 7: Izliv glavnog kolektora u reku Ibar
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Uporedenjem sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama opasnih i Stetnih materija
u vodama iz Pravilnika o opasnim materijama u vodama, moze se konstatovati da su
odstupanja od dozvoljenih vrednosti najcesca kod amonijaka, masti i ulja, fenola, kao
i za BPKs i HPK, dok za ostale materije nisu preporu¢ene MDK pa se s te strane ne
moze govoriti o prekorac¢enjima, ali su uocljiva pogorSanja kvaliteta vode reke Ibra i
Za ove parametre.

Stanje zemljiSta

Lokacija CS "Rvati" je na katastarskoj parceli 4418 K.O. Beoci, dok je ostatak
PPOV na katastarskoj parceli 1852 K.O. Rvati. Potisni cevovod koji povezuje ove 2
lokacije prolazi preko katastarskih parcela 1858, 1854 i 1853 K.O. Rvati.

Ove parcele su trenutno uglavnom obradive poljoprivredne povrsine. U neposrednoj
blizini su farma junadi i travnati fudbalski teren. Pored lokacije prolazi lokalni
zemljani put Rvati - Beoce.

Prema nameni parcela u zoni PPOV, moze se zakljuciti da se na istim Koriste
vestaCka dubriva i pesticidi te se smatra da je u ranijem periodu zemljiste bilo
izlozeno zagadivanju.

Stanje vazduha

U navedenom podrucju se ne prati stanje kvaliteta vazduha. Isto spada u podrucje sa
relativno ¢istim vazduhom.

Ambijentalni vazduh u zoni magistralnog puta Kraljevo — Raska je ugroZen
aktivnostima saobrac¢aja. Isto vaZzi i za zonu Zeleznic¢ke pruge koja nije elektrificirana.
Van zone magistralnog puta, vazduh je ugrozen epizodnim zagadenjima poreklom
najvise iz loziSta stambenih 1 drugih objekata.

Zagadenje vazduha u zoni farme junadi posledica je:

v’ neprijatnih mirisa iz stajnika,

v neprijatnih mirisa iz kontejnera za nejestive proizvode i konfiskat zbog
dekompozicije organskog materijala,

v neprijatnih mirisa koji mogu nastati iz sto¢nog depoa, pogotovu od dubreta
goveda koja su hranjena koncetrovanom hranom.

v’ sa postrojenja za preéi§cavanje otpadnih voda farme, koje trenutno nije u
pogonu.

Saobracajna buka

Na posmatranom podru¢ju glavni generator buke i vibracija je saobracaj koji se
odvija na magistralnom putu i zeleznickoj pruzi. lzvan ovih zona buka je neznatna i
zbog karaktera podru¢ja uglavnom se javlja zbog nekvalitetnih saobracajnica i
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prisustva poljoprivrednih masina. Moze se zakljuciti da postojeci nivo buke, izvan
zone magistralnog puta i pruge, ne prelazi vrednosti definisane Pravilnikom o
dozvoljenom nivou buke u zivotnoj sredini (Sl.gl. RS 54/92), t.j. za naseljena mesta
duz zone lokalnih puteva dozvoljeni nivo buke iznosi 65 dB danju i 55 dB nocu.

Pejzaz

Prostor na kome se planira izgradnja PPOV zahvata deo izmedu pruge i reke Ibar.
Morfologija i vegetacija terena su takvi da PPOV nece bitno narusSiti postojece
pejzazne karakteristike prostora. Ozelenjavanje prostora PPOV (i CS "Ruvati") i
sadnja zimzelenih i listopadnih sadnica oko i unutar lokacije, smanji¢e negativne
vizuelne efekte objekata PPOV.
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Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na
Zivotnu sredinu

Na osnovu analize postojeceg stanja zivotne sredine u zoni u kojoj ¢e se graditi
PPOV, geoloskih, hidrogeoloskih, klimatskih 1 meteoroloskih karakteristika
podrucdja, izvrSena je procena znacajnijih uticaja na zivotnu sredinu u toku izgradnje
PPOV, u toku njegove eksploatacije i u slu€aju prestanka rada PPOV.

Promene u fazi izvodenja radova

U toku izgradnje PPOV, uticaji na zivotnu sredinu su privremeni i ograni¢enog
perioda trajanja. Osnovna karakteristika privremenih uticaja je da oni traju samo
koliko 1 gradevinski radovi 1 radovi na montazi opreme i uglavnom se mogu ublaziti
bilo kontrolom radova koji su ih prouzrokovali ili merama sanacije po zavrSetku
radova.

U ovom periodu kao glavni uticaji na zivotnu sredinu mogu se pojaviti: zagadenje
povrsinskih 1 podzemnih vode, zagadenje vazduha, zagadenje zemljiSta, buka i
morfoloSke promene.

Intezitet uticaja tokom izvodenja gradevinskih 1 drugih radova zavisi od dva klju¢na
faktora: vrste aktivnosti 1 osetljivosti okolnog okruzenja.

Tabela 14: Mogu¢i uticaji na zivotnu sredinu u fazi izvodenja radova

Aktivnost Moguci uticaji
Iskopavanje, uklanjanje zemljanog materijala Prasina, buka
Odlaganje viska iskopanog materijala Zauzimanje zelenih povrSina

Priviemen prilaz gradevinskim masinama,
saobracaj izvan zone gradilista
Izlivanje ulja i goriva iz gradevinskih masina i

Buka, prasina, rizik za pesake, zastoji

Zagadivanje zemljiSta i podzemnih voda

vozila
Kréenje vegetacije duz vodenih tokova Zamuljivanje vodenih tokova
Zauzimanje pa$njaka i obradivih povr§ina Gubitak letine u zoni radova

Stvaranje Cvrstih otpadaka tokom izvodenja
radova

Vizuelno zagadivanje zelenih povrsina

Prilikom izvodenja radova na izgradnji PPOV, na povrSinu terena mogu dospeti nafta
1 naftni derivati iz gradevinskih masina, kao 1 boje 1 druge Stetne materije 1 na taj
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nacin moze do¢i do infiltracije u zemljiSte i indirektnog zagadivanja povrSinskih i
podzemnih voda. Verovatnoca pojave ovih materija ne moze se precizno definisati.
Zastita zivotne sredine u ovoj fazi rada sprovodi se odgovaraju¢om organizacijom
rada na gradili$tu (prema posebnom projektu) kao i pazljivim rukovanjem masinama
I opremom tokom montiranja.

Neispravno skupljanje i1 skladiStenje ambalaznog otpada moze izazvati raznoSenje
otpada vetrom. Ovi uticaji se mogu manifestovati na oko 50-100 m od lokacije
radova. lzbegavaju se dobrom organizacijom i kontrolom radova na samom
gradilistu.

U toku izvodenja radova moze do¢i do zagadivanja vazduha izduvnim gasovima,
suspendovanim cCesticama i prasinom usled rada gradevinskih masina i vozila za
prevoz materijala. Ovi uticaji su privremenog karaktera, javljaju se u zoni izvodenja
radova i pristupnih saobracajnica. Emisija zagadenja je kratkotrajna i bez trajnih
posledica po zZivotnu sredinu.

Buka je nuzna posledica radova, a zagadenje vazduha posledica je rada masina i
vozila. Prema literaturnim podacima, mehanizacija koja se koristi pri izgradnji
(bageri, kamioni i druga vozila) razvijaju buku od preko 85 dB. Ovi uticaji su
privremenog karaktera, a njithovo glavno dejstvo oseca se na lokaciji gradilista.

Gubitak vegetacije nece biti znaCajan jer se radovi izvode na terenu Kkoji nije
pokriven vegetacijom i koji se po zavrSenim radovima vraca u prvobitno stanje.
Izuzetak je uska zona na lokaciji CS "Rvati" uz obalu Ibra gde je potrebno ukloniti
nekoliko stabala radi utvrdivanja obale.

Lokalni pejzaz nece biti znacajno izmenjen usled izgradnje PPOV.

Morfoloske promene nisu od veceg znacaja i manifestuju se u nasipanju postojeceg
terena. Intenzitet saobracaja nece biti znacajno povecan prilikom izvodenja radova.

U toku izvodenja radova, zdravlje i sigurnost radnika i1 lokalnog stanovniStva nece
biti ugrozeno jer se moguce posledice po zdravlje spre¢avaju sigurnosnim merama,
tj. noSenjem sigurnosne opreme od strane radnika i obezbedenjem gradilista kako ne
bi bio ugrozen Zivot i zdravlje okolnog stanovnistva.

Mogu¢ je negativan uticaj usled sluc¢ajne emisije tecnih materija (nepazljivi rad s
opremom 1 masinama). Od te¢nih materija mogu se pojaviti: gorivo (benzin i dizel),
motorna ulja, sredstva protiv smrzavanja, rashladne te¢nosti i sl.

Mogu¢ je negativan uticaj usled nezbrinjavanja na propisani nacin neutroSenog
gradevinskog materijala, gradevinskog i komunalnog otpada koji se javlja tokom
gradenja.

Nekontrolisano ispustanje sanitarnih voda je moguce tokom boravka i rada radnika
na gradilistu.

Moze se ocekivati oSteCenje lokalne putne infrastrukture usled pojacanog prometa
gradevinskih masina.
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Moguci uticaj na zZivotnu sredinu u toku rada PPOV

Uticaj na kvalitet vazduha

U toku redovnog rada PPOV, u razli¢itim fazama tehnoloskog procesa i u zavisnosti
od temerature spoljnog vazduha, moguca je pojava neugodnih mirisa (amonijak,
merkaptani, vodonik sulfid), pogotovu u zoni CS "Rvati", zoni retenzije sirove vode i
mehani¢kog tretmana, kao i kontejera za odlaganje otpada. Lokacija PPOV nije u
neposrednoj blizini stambenih objekata. Najblizi stambeni objekat je na udaljenosti
od oko 300 m.

Kanalizacija sa odgovaraju¢im poklopcima koji poseduju otvore za ventilaciju, ne
opterecuje okolinu neprijatnim mirisima. Ako se u kanalizaciji talozi mulj, uz
povoljnu temperaturu nastaje anaerobna razgradnja (kiselo vrenje) €iji su proizvod
gasovi koji opterec¢uju okolinu neprijatnim mirisima. Na postrojenju za precis¢avanje
otpadnih voda, kao i na uredaju za obradu mulja nasta¢e optereCenje mirisima,
posebno na pocetnim delovima procesa koji se odvijaju u otvorenim objektima.

Na smer i brzinu rasprostiranja mirisa sa PPOV najviSe uti¢u smer vetra, njegova
brzina i ucestalost. NaroCito je znaCajno stvaranje vrtloga u atmosferi zbog
termodinamickog uticaja. Jacina vertikalnog strujanja vazduha zavisi od razlike
temperature (gradijenta temperature), zatim od izmene dana i no¢i i godisnjeg doba
(leto ili zima), a uti¢u jo§ i odnosi naobla¢enja. Ove Klimatske karakteristike su na
razmatranoj lokaciji vrlo povoljne, pogotovo §to se ti¢e vetrova koji su uglavnom
paralelni sa tokom lIbra, dok su stambene zone u odnosu na PPOV locirane upravno
na ovaj pravac.

Na rasprostiranje mirisa sa PPOV uticu i topografske prilike u okolini izvora mirisa.
S obzirom da je lokacija u aluvijalnoj ravni Ibra, nema morfoloskih prepreka za
Sirenje mirisa u neposrednoj okolini.

Uticaj na kvalitet zemljiSta

Negativni uticaji na kvalitet zemljiSta su moguci usled nepravilnog privremenog
skladiStenja otpada nastalog tokom rada PPOV (otpad sa resetke i peskolova), kojom
prilikom moze do¢i do infiltracije procednih voda u zemljiSte, odnosno podzemnih i
povrsinskih voda.

S obzirom na karakter i poreklo otpadnih voda, mulj nastao u procesu prerade
otpadnih voda moze se odlagati na gradsku deponiju.

Neredovno odvozenje sakupljenog otpada na reSetkama sa prostora PPOV stvara
utisak nereda i uslove za razvoj neprijatnih mirisa, pogotovu u periodu visokih
dnevnih temperatura vazduha okoline.

Losi spojevi na kanalizacionoj mrezi i curenja nepreciS¢enih otpadnih voda iz
objekta PPOV mogu prouzrokovati infiltraciju u zemljiSte 1 podzemne vode. Ovaj
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uticaj je zanemarljiv s obzirom da se planira stalno merenje protoka dolazne otpadne
vode i preciS¢ene otpadne vode ¢ime bi se mogao utvrditi i kasnije otkloniti
nedostatak u sistemu. Danas su sve viSe u upotrebi plasticne kanalizacione cevi u
kombinaciji sa plasticnim Sahtovima, pri ¢emu se ostvaruje nepropusna veza Sahta i
Cevl.

Uticaj na kvalitet povrSinske i podzemne vode

Osnovni cilj izgradnje PPOV jeste ostvarivanje pozitivhog uticaja na kvalitet
recipijenta. Naime, izgradnjom kanalizacione mreze i1 glavnog kolektora otpadnih
voda podrucja aglomeracije Raska, ovaj vid zagadenja je koncentrisan i ima veliki
negativan uticaj na kvalitet recipijenta — reke Ibar.

Domacom i evropskom zakonskom regulativom i prate¢im podzakonskim aktima
regulisane su obaveze pre€iS¢avanja otpadnih voda do nivoa koji ne ugrozava
propisani kvalitet recipijenta.

U domacoj praksi se u skorije vreme "balansira" izmedu 2 standarda: "domaci” -
prema prijemnoj moci recipijenta (imisioni standard) i prema Uredbi o granicnim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(emisioni standard), i "Evropski" - prema kvalitetu efluenta (emisioni standard).

Imisioni standard je ekoloSki sasvim korektan. On postuje 1 veli€inu recipijenta, tako
da se kod skromnijih recipijenata, bez obzira da li je ili nije u nekoj osetljivoj oblasti,
mora ostvariti vi$i stepen, a kod vecih recipijenata, niZi stepen preciS¢avanja.
Problem predstavlja odredivanje merodavne male vode recipijenta (Qmin,95%), Kao I
referentnog profila gde mora biti zadovoljen propisani standard njegovog kvaliteta.

Metod odredivanja potrebnog stepena preciS¢avanja na osnovu kvaliteta preciS¢enih
otpadnih voda (emisioni standard) je operativniji, jer propisuje kvalitet otpadnih voda
nakon preciS¢avanja, nezavisno od hidroloskog rezima recipijenta, osim ako je u
posebno zasti¢enoj oblasti.

U okviru regulative Evropske unije, od posebnog je znacaja Direktiva evropskog
saveta iz 1991 godine, koja se odnosi na pre¢iS¢avanje otpadnih voda (Council
Directive 91/271/EEC).

Uslovi za potreban stepen preciS¢avanja su unapred definisani standardom efluenta
(emisioni princip) koji je prikazan u tabelama 15 i 16. Parametar koji se uporeduje
moze biti koncetracija ili najmanji procenat smanjenja nakon precis¢avanja.

Za izlivanje prec¢is¢enih otpadnih voda u osetljivim oblastima, propisano je i
tercijarno preciS¢avanje sa uklanjanjem azota i fosfora do zadatih vrednosti, prema
tabeli 16.
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Tabela 15: Zahtevi za izlive iz gradskih postrojenja za preci§¢avanje otpadne vode prema
Direktivi 91/271/EEC

Parametar Koncentracija Najm_anj_l (l)procenat Refere_ntna metoda
I Smanjenja ’_______merenja__________

Homogenizovan,  nefiltrovan,
Biohemijska  potrosnja nedekgntoyan uzorak.
kiseonika O_dredl_van]e _ rastvorenog
(BPKs na 20°C) 25 mg/l O, 70-90 % kiseonika pre i posle 5 dana

inkubacije  na 20+1°C, u
potpunom  mraku.  Dodatak
inhibitora nitrifikacije

Homogenizovan,  nefiltrovan,

bez nitrifikacije (?

Hemijska potros$nja

0 -
kiseonika (HPK) 125 mg/l O> 75 % ngdekantovan uzorak. Kalijum
dihromat
- Filtrovanje reprezentativnog
35 mg/l (¥ 90 %® uzorka kroz membranski filtar
0.45 um. Susenje na 105°C i
Ukupne  suspendovane 85 mg/| 90 % vaganje
pn P (vise od 10,000 ES) (viSe od 10,000 ES) - Centrifugiranje
materije i
reprezentativnog uzorka
60 mg/l 70 % (najmanje 5 min sa srednjim
(2,000 do 10,000 ES) (2,000 - 10,000 ES) ubrzanjem od 2,800 do 3,200 g).

Su$enje na 105°C i vaganje

(1 Smanjenje u odnosu na optereéenje ulazne vode.

@ Parametar moze biti zamenjen nekim drugim: ukupan organski ugljenik (TOC) ili ukupna potrosnja kiseonika
(TOD) ako se moze uspostaviti zavisnost izmedu BPKs i ovih parametara

©) Ovaj parametar je opcionalan.

Tabela 16: Zahtevi za izlive iz postrojenja za preiS¢avanje u osetljivim oblastima prema
Direktivi 91/271/EEC

Najmanji

Referentna

Parametar Koncentracija procenat -
- metoda merenja
smanjenja (Y
1mg/l P
(viSe od 100,000 ES) Molekularna
Ukupan fosfor 80 % apsorpciona
2mg/l P sprektrofotometrija
(10,000 - 100,000 ES)
10 mg/I N
(vise od 100,000 ES)® Molekularna
Ukupan azot (¥ 70-80 % apsorpciona
15mg/I N spektrofotometrija
(10,000 do 100,000 ES)

) Ukupan azot: Zbir ukupnog Kjeldal-azota (organski N + NHy) - N i nitrat NOz - N

® Alternativna, dnevna prosecna vrednost ne sme preci 20 mg/l N. Ovaj zahtev odnosi se na vodu sa
temperaturom od 12 <C ili vise, tokom rada bioloskog reaktora postrojenja za precis¢avanje otpadne
vode. Kao zamena za uslov koji se odnosi na temperaturu, moze se primeniti ogranicenje viemena
rada, koje uzima u obzir regionalne klimatske uslove. Ova alternativa se moze primeniti ako se moze
pokazati da je ispunjen stav 1 Dodatka ID.

Pomenutom Uredbi o granicnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje propisuju se grani¢ne vrednosti emisije za odredene
grupe ili kategorije zagaduju¢ih supstanci (materija) u: tehnoloSkim otpadnim
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vodama pre njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju, tehnoloskim i drugim otpadnim
vodama koje se neposredno ispuStaju u recipijent, vodama koje se posle
precis¢avanja ispustaju iz sistema javne kanalizacije u recipijent i otpadnim vodama
koje se iz septickih i sabirnih jama ispustaju u recipijent, kao i rokovi za njihovo
dostizanje. U nastavku se daje kraéi prikaz grani¢nih vrednosti emisije zagadujucih
materija koje sadrze komunalne otpadne vode i rokova za njihovo dostizanje, a koji
su sadrzani u pomenutoj Uredbi.

Grani¢ne vrednosti emisije zagadujuc¢ih materija (supstanci) za komunalne otpadne
vode koje se ispustaju u povrsinske vode navedene su u Tabeli 14:

Grani¢ne vrednosti emisije zagadujucih supstanci za komunalne otpadne vode, u
zavisnosti od kapaciteta gradskog postrojenja, odnosno u odnosu na ES, navedene su
u tabeli 17:

Tabela 17: Grani¢ne vrednosti emisije za komunalne otpadne voda koje se ispustaju u
povrsinske vode

Najmanji  procenat

Parametar Granicna vrednost

smanjenja

a. Granicne vrednosti emisije na uredaju drugog stepena preciséavanja
Biohemijska potros$nja kiseonika (BPKs na | 25 mg O/l 70-90
Zooc)(ll,VI,Vll) 40 mg 0./l (D) -
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK)V" 125 mg O/l 75
. 35 mg/l (vise od 10,000 ES) 90
(v, v
Ukupne suspendovane materije 60 mg/l (2,000 do 10,000 ES) 70
b. Granicne vrednosti emisije na uredaju treceg stepena preciséavanja
2 mg/l P (1,000 do 100,000 ES)
Ukupan fosfor 1 mg/l P (vige od 100,000 ES) 80
15 mg/I N (10,000 do 100,000 ES)
()] -
Ukupan azot 10 mg/l N (vige od 100,000 ES) 70-80

0] Smanjenje u odnosu na optrec¢enje ulazne otpadne vode.

(I1)  Parametar moze biti zamenjen nekim drugim parametrom: ukupni organski
ugljenik (UOU) ili ukupna hemijska potrosnja kiseonika (HPKuykupno), ako se moze
uspostaviti zavisnost izmedu BPKs i ovih parametara.

(II)  Ako se dokaze da ispustene otpadne vode nakon preciS¢avanja necée
negativno uticati na kvalitet vodotoka

(IV)  Suspendovane materije nisu obavezan parametar.
(V)  Ukupni azot: organski N + NH4-N + NO3z-N + NO2-N.
(V1)  Homogenizovan, nefiltriran, nedekantovan uzorak.

(VIl) Dodatak inhibitora nitrifikacije.
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(VII) Filtracijom reprezentativnog uzorka kroz membranski filter 0.45 um. Susenje
na 105°C i vaganje.

Tabela 18: Grani¢ne vrednosti (1) emisije za komunalne otpadne vode prema veli¢ini gradskog
postrojenja (V1)

Kapacitet m I, 1y Ukupne suspend. Ukupan N
postrojenja HPK( BPKs materije (""" Ll 2 mg/Il
(=) mg/l %  mg/l % % 1.V-15.X1 16.X1-30.1V.
<600 ™ | 70 | 80™ | 75 100 - v w) V) -v)
601-2,000 v | 75 | 500V | 80 75 - v w) V) -v)
2,001-10,000 125 | 75 25 70-90 60 70 -v) -V -v) -V)
10,001-100,000 125 | 75 25 70-90 35 90 2M 80 15V 25V
> 100,000 125 | 75 25 70-90 35 90 1M 80 10V 20V
M Potrebno je zadovoljiti ili grani¢nu vrednost za (prose¢nu dnevnu)

koncentraciju (mg/l) ili stepen redukcije (%);

(I1)  Parametar moze biti zamenjen nekim drugim parametrom: ukupni organski
ugljenik (UOU) ili ukupnom potrosnjom kiseonika (HPKukupno), ako se moze
uspostaviti zavisnost izmedu BPKs i ovih parametara;

(1) U slucaju odredivanja u efluentu iz lagune HPK i BPKs treba odredivati u
filtriranom uzorku, ali ukupan sadrzaj suspendovanih materija u vodi ne sme
prekoraciti 150 mg/l;

(IV) U slucaju potrebe (npr. vodotok sa malom samoprecis¢avaju¢om moéi)
nadleZni organ moZe odrediti pojedinacne vrednosti za konkretan slucaj, a koje mogu
biti strozije od predlozenih;

(V)  Ove grani¢ne vrednosti treba obezbediti u osetljivim oblastima, kada postoji
kapacitet postrojenja iznad 10,000 ES.

(VI) U slucaju zajednickog odvodenja i pre€is¢avanja otpadnih voda iz
domacdinstva 1 industrijskih otpadnih voda, putem sistema javne kanalizacije,
potrebno je dopuniti grani¢nim vrednostima Stetnih i opasnih materija, poreklom iz
industrije, poljoprivrede i drugih aktivnosti stanovniStva koriste¢i date grani¢ne
vrednosti za svaku industriju koje su revidirane na osnovu podatka studije uticaja.

Ovom Uredbom zakonodavstvo Srbije je prakticno preuzelo ograniCenja emisije iz
Direktive o pre¢iS¢avanju urbanih otpadnih voda (91/271/EEC). Objektivan pristup
kvalitetu zivotne sredine, prisutan u zakonodavstvu Srbije, pruza jednu komponentu
kombinovanog pristupa koji ¢ini osnovu zastite zivotne sredine moderne zajednice |
koja je sadrzana u Okvirnoj direktivi o vodama. Medutim, dok se standardi
ograni¢enja za emisije ne pocnu primenjivati, pravni osnov za kontrolu ispustanja
otpadnih voda i dalje ostaje relativno slab.
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Usvojena tehnologija precis¢avanja otpadnih voda postize trazene efekte po oba
opisana standarda, odn. garantuje vrednosti parametara kvaliteta efluenta:

Capks < 25 mg/I
Chpk < 125 mg/I
Csm < 35 mg/l

Ukoliko dode do realizacije II faze, ostvari¢e se uklanjanjanje nutrijenata do trazenog
stepena, odn. sadrzaj ukupnog azota i fosfora u efluentu:

Cn <15 mgl/l
Cr<2mg/l

Radi uporedenja, prosecna koncentracija BPKs u nepreci§¢enoj otpadnoj vodi je 316
mg/l, a SM 368 mg/I.

U periodima kada je dotok otpadne vode na PPOV ve¢i od kapaciteta linije vode i
retenzije, visak e se ispustati preko sigurnosnog preliva direktno u recipijent, bez
preciS¢avanja. Ovo se moze desiti pri jakim pljuskovima duZeg intenziteta, tako da bi
ispusena neprecis¢ena voda bila u velikoj meri razblazena sa koncentracijom BPKs
manjom od 60 mg/l i SM manjom od 70 mg/l §to nece ugroziti kvalitet efluenta s
obzirom da bi ovi periodi bili izuzetno retki i kratki, sa maksimalnim proticajem od
60 1/s pri koncentraciji zagadenja BPKs od 48 mg/l i SM od 56 mg/I.

U svakom slucaju, sa aspekta uticaja na recipijent, izgradnja PPOV ima izuzetno
povoljan uticaj.

Mogucdi uticaj na klimatske faktore

Jedan od najznacajnijih faktora koji prema literaturnim podacima dovode do
promene mikroklimatskih faktora nekog podrucja je prenamena zemljiSta velikih
povrsina (seca Suma, isuSivanje i odvodnjavanje zemljista itd.). Izgradnjom PPOV
necée biti izvrSen ni jedan prethodno naveden uticaj, jer se lokacija PPOV nalazi u
delu koji nije obrastao Sumom.

Mogucdi uticaj na povecanje buke

Merenja buke (u toku dana), pored puteva iste ili sli¢ne kategorije kao §to su
saobracajnice na razmatranoj lokaciji, na 15 m od puta, pokazuju neznatna
odstupanja od utvrdenih standarda za magistralne, regionalne i lokalne puteve, 65 dB
danju 1 55 dB nocu. PPOV ¢e se graditi neposredno uz lokalni put koji nije znacajno
opterecen saobracajem.

Na uredajima za preciS¢avanje otpadnih voda zbog rada kompresora, pumpi i druge
opreme neophodne u procesu precis¢avanja, moze se pojaviti buka vece jacine. Buka
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na uredaju neprijatno ¢e delovati na samoj lokaciji, gde su toj pojavi izlozeni radnici
koji odrzavaju opremu i prate rad uredaja. Buka moze biti neugodna tokom noc¢i.

Mogudi uticaj na zdravlje stanovniStva

S obzirom da se lokacija PPOV ne nalazi u neposrednoj blizini stambenih objekata,
ne moze se govoriti o moguéem negativnom uticaju planirane tehnologije
preciS¢avanja otpadnih voda na zdravlje stanovniStva. Uticaj rada kolektorskog
sistema, kada je isti u ispravnom stanju, nema nikakvog znafaja na zdravlje
stanovniStva, jer isti ¢im prihvati otpadnu vodu iz objekata, odvodi je do PPOV bez
ikakvog zadrzavanja.

U letnjem periodu otpadna voda je narocito pogodna za razvoj insekata poput muva,
komaraca i dr. Insekti prisutni na uredajima mogu biti prenosioci zaraznih bolesti, jer
je u otpadnoj vodi znatan broj mikroorganizama koji su uzro¢nici bolesti, a insekti ih
mogu preneti na zaposlene i obliznje stanovnike.

Povoljna mesta za razvoj insekata su mirnije vodene povrsine, barice i lokve otpadne
vode oko uredaja i na zelenim povrSinama. Sprecavanje te pojave moguce je ako se
osigura odvodenje vode sa svih povrSina oko uredaja do crpne stanice na ulazu u
objekte uredaja.

U svakom slucaju, izgradnja PPOV ima veoma povoljan uticaj na zdravlje
stanovni$tva, narocito u zoni recipijenta nizvodno od uliva efluenta. Ovaj pozitivan
uticaj daleko prevazilazi lokalni karakter!

Moguci uticaj na pejzaz

Izgradnjom PPOV nece se bitno izmeniti pejzazne odlike ovog prostora tokom
eksploatacije uredaja.

Mogudi uticaj na saobracaj i infrastrukturu

Tokom rada PPOV potreban je stalan pristup istom radi kontrole, upravljanja,
odrZavanja, odvoza otpada, odvoza mulja i sli¢nih poslova. S obzirom na nizak nivo
saobracaja nece biti ometanja za izvrSenje ovih radnji, a pogotovu §to ¢e se izgraditi
pristupna saobracajnica sa potrebnim parkingom za vozila koja opsluzuju PPOV.

Da bi se pristupilo izgradnji PPOV potrebno je urediti postoje¢u lokalnu
saobracajnicu, nasuti je i asfaltirati, uz izgradnju kolskog betonskog mosta preko
Ibra.

Predvideno je povezivanje PPOV na lokalni vodovod i elektro mrezu.
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Mogudi uticaj na floru i faunu

Nema biljnih i Zivotinjskih vrsta koje bi bile ugroZene izgradnjom PPOV.
Kanalizaciona mreza (potisna i gravitaciona) se postavlja izvan recnog korita, a
ukrStanja sa reCnim tokovima ¢e se izvesti tako da se ne smanjuje proticajni profil i
isti ne stvara prepreke za riblju populaciju, odnosno ne preseca "riblje trase". Za

......

7.2.10 Mogu¢i uticaj na prirodna i kulturna dobra

U blizini PPOV nema registrovanih prirodnih i kulturnih dobara, pa se ne moze
govoriti o mogu¢em uticaju. Izgradnjom PPOV i kanalizacione mreze spre¢ava se
neregulisano ispusStanje otpadnih voda domacdinstava, javnih ustanova, industrije,
turisticko-ugostiteljskih, usluznih i drugih objekata iz obuhvacenih naselja.

7.2.11 Moguci uticaj na naseljenost stanovniStva

Izgradnja kanalizacione mreze 1 PPOV ima znacajne pozitivne efekte na
zaustavljanje migracije stanovniStva sa ovog podru¢ja. Ostvarice se moguénost
prikljucenja individualnih domacinstava na kanalizacionu mrezu, a samim tim i
poboljsanje uslova zivota.

7.2.12 Moguci uticaj na namenu i koriS¢enje zemljiSta

Potrebno je izvrsiti eksproprijaciju zemljista za lokaciju PPOV, lokaciju CS "Rvati" i
veznu kanalizacionu mreZu. Predvidena parcela za lokaciju PPOV bila je u
vlasniStvu poljoprivredne zadruge, i otkupljena je za potrebe uzgradnje PPOV.
Parcela na lokaciji CS "Rvati" je u privatnom vlasnistvu. Nakon izgradnje vezne
kanalizacione mreze, zemljiSte se vra¢a u prvobitnu namenu, ali sa ograni¢enjem da
se na trasi kolektora ne mogu graditi objekti. S obzirom da je u pitanju putno
zemljiste, ovo ¢e u svakom slucaju biti ispostovano bez dodatnih ogranicenja.

7.2.13Moguci uticaj na Zivotnu sredinu u slu¢aju prestanka rada

PPOV

PPOV ima odreden period u kome se moze eksploatisati, nakon ¢ega sledi remont ili
postavljanje slicnog uredaja novije generacije koji treba da ispuni zahtevane
kriterijume. Sakupljanjem otpadnih voda u jedan kanalizacioni sistem, dolazi do
koncentracije zagaduju¢ih materija po kvalitetu 1 kvantitetu, Sto predstavlja
svojevrstan ekoloski akcident ukoliko bi se iste bez preciS¢avanja upustile u reku, Sto
je trenutno slucaj na ovom podrucju. Zato se puStanjem u rad PPOV, vise ne
razmatra opcija bez njega, jer uticaj na Zivotnu sredinu ne moze biti negativniji od
sadaSnjeg.
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Procena uticaja na zivotnu sredinu u slucaju
udesa

Moguc¢i su rizici od pojave udesa u slede¢im fazama izgradnje i rada PPOV:

v' u fazi izvodenja radova;

v’ u fazi eksploatacije PPOV: nestanak struje, mehanicka o$te¢enja, hidraulicki i
bioloski poremecaj u tretmanu otpadnih voda.

Rizik od udesa u fazi izvodenja radova

Ova vrsta rizika odnosi se na zdravlje radnika tokom izvodenja radova, na zdravlje i
bezbednost gradana, kao i na akcidentno zagadivanje Zivotne sredine izazvano
kvarovima na gradevinskim masinama i vozilima. Da bi se umanjio ovaj rizik
potrebno je sprovesti niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova i
obezbedenja gradilista, Sto se propisuje posebnim elaboratom, ¢iju kontrolu sprovodi
ovlaséeni nadzorni organ, kao i nadlezne inspekcije.

Akcidentna zagadenja (zemljiSta, povrSinskih 1 podzemnih voda) se sprecavaju
prvenstveno zabranom pretakanja i skladiStenja naftnih derivata, zamenom ulja i
filtera na gradiliStu, odnosno zabranom da se masine popravljaju i podmazuju na
samom gradiliStu.

Rizik od udesa u fazi eksploatacije PPOV

Prilikom rada PPOV mogu nastati udesne situacije usled:

v" nestanka struje,

v mehanickog ostecenja,

v hidrauli¢kog poremecaja i

v’ poremecaja u procesu bioloskog pre¢iscavanja

S obzirom da napajanje elektricnom energijom moze pretrpeti prekid, mora se
predvideti rezervno napajanje - dizel ili benzinski agregat za automatsko ukljucenje
ukoliko dode do nestanka struje. Ovaj agregat bi radio sve dok se ne uspostavi
redovno snabdevanje, nakon Cega bi trebalo izvrSiti dopunu goriva za agregat.
Rezervno napajanje podmiruje neophodne procese koji omogucuju neometan proticaj
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vode kroz PPOV (linija vode) kako ne bi doslo do ispustanja neprecis¢ene vode
direktno u recipijent.

U slucaju potpunog prekida rada uredaja mogucdi su sledeci uticaji:

v’ ispuStanje nepreciséene otpadne vode u recipijent, sto bi dovelo do privremenog
pogorsanja njegovog kvaliteta.

v usled kratkotrajnog ispuStanja nepre¢iS¢ene vode u vodotok doSlo bi do
povecanog unosa hranjivih sastojaka i1 razgradivih organskih sastojaka u
prijemnik. Uticaj bi imao ograni¢eno negativno delovanje u blizini ispusta, dok
se moze smatrati da nizvodno od ispusta uticaj ne bi bio znacajan.

v usled dugotrajnijeg ispusStanja nepre¢iS¢ene vode i pove¢anog unosa hranjivih
sastojaka i1 razgradivih organskih sastojaka u prijemnik, doslo bi do znacajnih
promena u kvalitetu vode prijemnika nizvodno od ispusta, ali s obzirom na
njegovu veli¢inu taj uticaj ne bi bio katastrofalan za sastav biljnih zajednica,
ihtiofaunu, ornitofaunu i sve ostale taksonske zajednica zivotinja, a ne bi doslo ni
do promena u pejzazu okoline. Zapravo, stanje zivotne sredine ne bi bilo losije
od sadasnjeg.

Mehanicka oste¢enja su manje verovatnoce ukoliko se redovno uklanja otpad sa
reSetki 1 one odrzavaju u funkcionalnom stanju, kao i uklanja pesak i sprecava njegov
prodor u bioloski deo procesa precisCavanja. Predvidena oprema nema delova
izloZenih ve¢em riziku loma.

Hidraulicko preopterecenje je iskljuceno s obzirom da se koli¢ina vode koja se
dovodi na postupak precis¢avanja dozira pumpama.

Poremecaj bioloskog opterecenja bi za posledicu imao kao rezultat efluent nizeg
kvaliteta od zahtevanog. Sistem je dimenzionisan za sanitarnu otpadnu vodu, sa
povremenim i ograni¢enim ukljuc¢enjem atmosferskih voda. Jednom formirana
biomasa u bioloSkom stepenu preciS¢avanja otporna je na kratkotrajne promene
bioloskog opterecenja, ali moze se poremetiti ukoliko dode do dugotrajne i znacajne
promene, §to je malo verovatno.

UnosSenje toksi¢nih materija u kanalizaciju moze dovesti do uginu¢a populacije
mikroorganizama koje preciS¢avaju otpadnu vodu. Prilikom totalne inhibicije
mikroorganizama, potrebno je izvesno vreme da se izvrSi naseljavanje mikroba u
bazenu sa aktivnim muljem.
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Mere koje su planirane i koje treba preduzeti za
smanjenje ili sprecavanje stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu

Procena uticaja na zivotnu sredinu, za projekat izgradnje PPOV aglomeracije Raska
ukazuje da su moguci izvesni uticaji na postojece stanje zivotne sredine. Mere zastite
kojima bi se negativne posledice svele u prihvatljive granice, obuhvataju mnostvo
aktivnosti za svaki od uocenih uticaja kako u fazi izgradnje, tako i u fazi
eksploatacije PPOV.

Mere zaStite Zivotne sredine predvidene zakonskim i
drugim propisima

U ovu grupu mera zastite zivotne sredine spadaju mere predvidene zakonom i
drugim propisima, normativima i standardima i odgovaraju¢om regulativom kojima
se ova problematika definise.

Zakonska regulativa koja definiSe oblast upravljanja vodama navedene je u delu
"Zakonska regulativa" na pocetku Studije.

Mere zasStite u akcidentnim situacijama

1.  Kako bi se izbeglo ispustanje nepreciS¢ene otpadne vode u slucajevima kvara,
potrebno je ugraditi dve nezavisne linije za preciS¢avanje koje ¢e biti
medusobno povezane, gde god je to moguée i opravdano sa ekonomskog 1
aspekta zaStite Zivotne sredine. Projektom PPOV predvideno je nezavisno
primarno dizanje sa viSe pumpnih agregata, dve nezavisne linije za mehanicki
tretman, dve nezavisne linije za bioloski tretman i1 dovoljan broj rezervnih
pumpnih agregata i duvaljki za aeraciju, $to je optimalno sa ova dva aspekta.

2. Predvideti i ugraditi rezervne pumpe s automatskim ukljuc¢ivanjem.

3. U slucaj prekida snabdevanja elektricnom energijom potrebno je instalirati
sopstveni elektro generator na tecno gorivo dovoljne snage za nuZni pogon —
liniju vode.
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Treba osigurati stalan nadzor rada postrojenja i adekvatni alarm u slucaju bilo
kakve neispravnosti kao i registracije svih zbivanja.

Za zaStitu od nagrizaju¢eg delovanja emitovanih gasova, isparenja i otpadne
vode i mulja, svi metalni delovi na uredaju moraju biti izvedeni od metala
otpornih na koroziju, odnosno zasti¢eni od nagrizajuc¢eg delovanja.

Izraditi Operativni plan intervencija za zaStitu okoline u slu¢aju akcidentnih
zagadenja.

Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine

Mere zaStite predvidene uslovima nadleznih institucija i
projektnom dokumentacijom

Uslovi nadleznih institucija za izgradnju PPOV su slede¢i:

1.

Svi planirani objekti mogu se izvesti na zemljiSta za koje postoji dokaz da su
reSeni imovinski odnosi.

Predmetni radovi se izvode na prostoru koji je definisan planskom i tehnickom
dokumentacijom uz obezbedenje gradevinske dozvole.

Pri izvodenju radova primeniti takva reSenja i mere koji ¢e obezbediti uslove za
ocuvanje zemljista, povrSinskih i podzemnih voda,

Dozvoljeno je samo neophodno uklanjanje visoke vegetacije na predmetnom
prostoru.

Komunalni i sav ostali neopasan i inertan otpad nastao tokom radova, mora biti
sakupljen na odgovaraju¢i nain, a potom deponovan angazovanjem
komunalnog preduzeca, na mesto koje odrede nadleZne opstinske sluzbe.

Na mikrolokaciji radova zabranjeno je vrsiti odlaganje bilo kakvih derivata
nafte ili drugih pogonskih goriva, ili formiranje bilo kakve deponije.

Na mikrolokaciji na kojoj se izvode radovi nije dozvoljeno vrSiti servis 1
remontovanje masina, sredstava i opreme.

Tokom izvrSenja radova, potrebno je preduzeti sve mere kako bi se sprecilo
izlivanje goriva, maziva i drugih Stetnih i opasnih materija iz motornih vozila i
gradevinskih maSina.

Tokom izvodenja radova, dopuna masina gorivom se vr$i iz pokretne auto
cisterne uz obezbedenje mera da se gorivo ne prolije. Ukoliko dode do
havarijskog izlivanja goriva na zemljiSte, obavezno se vr$i sanacija terena
uklanjanjem prosutog goriva u poseban metalni sud sa poklopcem. Sanacija
zemljiSta se vr$i odgovaraju¢im sorbentima, a sanacija trave zamenom oStecene
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19.
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21.

22.

23.

travne povrsSine. Ugrozeno zemljiste, odnosno trava se uklanjaju u skladu sa
Pravilnikom o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih
materija (SI.gl.RS 12/95),

Prilikom izvodenja radova u radnom prostoru se pridrzavati pravila o
protivpozarnim merama, a takode primeniti sve tehni¢ke i druge mere zastite
na radu u cilju zastite i bezbednosti radnika i lokalnog stanovnistva.

Radne ekipe ne smeju da uniStavaju ili oStecuju biljne i Zivotinjske vrste ili
njihova stanista i duzne su da se pridrzavaju opsStih mera zastite.

Treba ograniciti kretanje vozila i gradevinskih masina u zoni vodotoka ukoliko
to nije neophodno zbog izvodenja radova.

Prilikom izvodenja radova ne sme se vrsiti bitnija promena morfologije terena,
osim predvidenih  iskopa/nasipanja  definisanih  projektno-tehnickom
dokumentacijom.

Vodosnabdevanje gradiliSta moZe se vrSiti cisternama za transport pitke vode.

Za obavljanje sanitarnih potreba radnika treba postaviti mobilne WC,
angazovanjem preduzeca koje iste prazni po potrebi.

Za napajanje gradiliSta elektricnom energijom moze Se Koristiti struja iz
postojece el. mreze prema uslovima nadlezne ED ili kori§¢enjem mobilnog
agregata za struju.

Ukoliko se tokom izvodenja radova otkriju materijalni ostaci proSlosti, radovi
se moraju privremeno obustaviti 1 0 nalazu obavestiti nadlezni Zavod za zastitu
spomenika kulture.

Zabranjeno je otvarati pozajmiSta gline, zemlje u okolini 1 isti se mora
nabavljati od preduzeca registrovanih za eksploataciju navedenih materijala.

Nakon izgradnje PPOV, okolni prostor se mora dovesti u prvobitno stanje.

Ukolikom se tokom izvodenja radova naide na objekte za koje se predpostavlja
da imaju svojstvo prirodnog dobra shodno Zakonu o zastiti Zivotne sredine,
IzvodacC radova je duzan da obavesti Zavod za zastitu prirode Srbije, odnosno
preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska
ovlasc¢enog lica.

Uspostavljanje vezne kanalizacione mreze, kao i regulacija duz projektovane
trase na sme narusiti pejzazno-ambijentalne karakteristike,

Duz trase vezne kanalizacije mora biti obezbedena stabilnost tla,

Vezna kanalizacija na ¢itavoj trasi mora biti u potpunosti nepropusna,

SAFEGE-EPTISA-SEURECA-BEOINZENJERING 2000 DOO-SAFEGE DOO

52



Delegacija EU u Republici Srbiji R11.3: Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu za PPOV Ragka

SMP za resavanje problema otpadnih voda u slivu Zapadne Morave

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Vezna kanalizacija mora biti tako izvedena da se izbegne pojava septi¢nog
stanja vode jer ona dovodi do korozije betona i oStecenja objekata PPOV. Pri
ovom stanju vode stvara se ugljen dioksid i sumpor vodonik koji u vodi dalje
oksidiSe u sumpornu kiselinu i1 druga korozivna jedinjenja. Ova pojava se moze
izbe¢i ve¢im brzinama kako bi se sprecilo taloZzenje, i potpunim praznjenjem
vodova koji su u povremenoj upotrebi.

Nosilac projekta (odnosno preduzece kome budu povereni poslovi gazdovanja
kanalizacijom i PPOV), je duzan da obezbedi efikasan monitoring sistem
transporta fekalnih voda, uz moguénost brze intervencije u sluc¢aju udesnih
situacija.

Gazdovanje kanalizacijom i PPOV mora biti povereno nadleznom Javnom
Komunalnom Preduzeéu (u daljem tekstu nadlezna komunalna sluzba),
odnosno:

JP "Direkcija za izgradnju" — nadlezna za poslove planiranja i izgradnje
objekata i Opstina Raska — mesno nadlezna na podrucju obuhvaéenom
sistemom precis¢avanja otpadnih voda, donesu odgovarajuée opstinske odluke
osposobljavanju odeljenja JKP "Raska" Raska, koje ¢e, sa odgovaraju¢om
kadrovskom i materijalnom strukturom da primi izgradene objekte sistema, da
na racionalan i ekonomican nain organizuje funkcionisanje, upravljanje i
odrZavanje predmetnog sistema za prec¢iS¢avanje otpadnih voda.

Revizioni $ahtovi moraju ispunjavati tehnicke uslove, naroCito sa aspekta
vodonepropusnosti — vododrzivosti.

Moguca ukrStanja vezne kanalizacije sa vodotokom izvesti adekvatnim
osiguranjem, kako kanalizacionih cevi tako i terena ili korita vodotoka,

Materijali koji se koriste za izgradnju vezne kanalizacione mreze moraju biti
standardni (PEHD, PP ili sli¢ni),

Izgradnjom objekata i infrastrukture PPOV, ne sme doc¢i do bitnijih promena
reZima podzemnih 1 povrSinskih voda na uzem podrucju,

Trase veznih kanala kojima ¢e se sprovoditi otpadne vode projektovati tako da
Sto viSe koriste lokale puteve 1 javno zemljiste,

Posebnu paznju posvetiti obezbedenju deonica trase na kojima kanalska mreza
seCe pristupne saobracajnice, kako se ne bi izazvalo oStecenje ili dovelo u
pitanje njihova tehnicka ispravnost,

U cilju zastite postojeceg korita reke Ibar i vodnog rezima, potrebno je izraditi
izlivnu gradevinu za ispustanje precis¢enih otpadnih voda uz utvrdivanje obale
u zoni ispusta,

Na izlaznoj cevi za precis¢enu vodu potrebno je izgraditi kanal sa meracem
protoka precCiS¢ene otpadne vode za merenje trenutnog i1 kumulativnog
proticaja, a u skladu sa misljenjima i uslovima nadleznih institucija,
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35. S obzirom na osetljivost podru¢ja u kome se postavlja UPOV, zbog moguceg
nestanka struje u distributivnoj mrezi, mora se predvideti dizel generator za
proizvodnju elektricne energije uz obezbedenje snage za rad opreme na liniji
vode, sa minimalnom aeracijom (pumpe za primarno dizanje, mehanicki
tretman, mesanje, minimalna aeracija, talozenje).

36. Projektom je potrebno predvideti kontejnere unutar PPOV predvidene za
prihvat dehidriranog stabilizovanog mulja do trenutka njegovog odvozenja na
uredenu sanitarnu deponiju.

37. U sklopu izrade Glavnog projekta potrebno je izraditi projekat pejzaznog
uredenja prostora sa primenom autohtonih vrsta iz Sireg podrucja. Istim
projektom predvideti zastitni zeleni pojas oko PPOV u cilju zastite od Sirenja
neprijatnih mirisa i zastitu od buke.

38. Posebnu paznju posvetiti projektovanju i oblikovanju istaknutih i vizuelno
izlozenih delova objekta.

39. Pre pocetka izvodenja radova neophodno je obavestiti nadleznu inspekcijsku
sluzbu.

Mere zaStite u toku izvodenja radova

U skladu sa zakonskim propisima iz oblasti zastite na radu, bezbednosti i zdravlja
ljudi potrebno je predvideti mere u cilju spreCavanja opasnosti koje se mogu javiti u
toku gradenja PPOV.

U skladu sa zakonskim propisima koji definiSu oblast planiranja i izgradnje, za
izvodenje radova se angaZuju preduzeca koja su registrovana za navedenu delatnost 1
koja ima licencirana struc¢na lica koja treba da rukovode navedenim poslovima.

Investitor sa svoje strane obezbeduje stru¢ni nadzor na izvodenju radova.

Izvodac radova je duzan da pre pocetka radova izradi Elaborat o uredenju gradilista
prema Pravilniku o sadrZaju eleborata o uredenju gradilista (S1.gl.RS 31/92), kao
poseban dokument, Kkoji overava predstavnik investitora i nadzor. Elaborat o
uredenju gradiliSta sadrzi:

v"nacin ogradivanja gradilista, prostor za skladistenje materijala koji se ugraduje i
koristi tokom gradnje, mesto za smestaj privemenih objekata, pokretnih WC-a,
parkiranje maSina za rad 1 sli¢no.

v" mesto na kome se postavljaju znaci upozorenja na mestima koja se ne mogu u
potpunosti ograditi,

v’ za§titu potencijalno ugroZenih susednih objekata, elektriénih kablova pod
naponom, cevovoda i drugih instalacija,

v’ postupak usmeravanja saobracaja i peSaka na stranu koja nije ugroZena ili
postavljanje zaStitne ograde,
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v’ obezbedenje od obrusavanja u delu kanala za postavljanje kanalizacije

Izvodac¢ dostavlja jedan primerak overenog Elaborata o uredenju gradilista inspekciji
rada zajedno sa prijavom o pocetku radova.

©w

AR NEE NN

Predvideti dizel agregat odgovarajuce snage koji bi se automatski ukljucio u
slu¢aju nestanka el. struje.

Sve gradevinske i instalaterske radove izvrSiti u potpunosti u skladu sa
usvojenom tehnickom dokumentacijom. Obaveza nosioca projekta je da se
pobrine da se zemljani materijal iz iskopa, kao i neiskoris¢eni gradevinski
materijal 1 bezopasni otpad, po zavrSetku radova deponuju na lokaciju koju
odredi nadlezna gradska sluzba.

Sa lokalnim komunalnim preduzecem potpisati ugovor o redovnom praznjenju
kontejnera za komunalni otpad.

Izvoda¢ je duzan koristiti ispravnu, noviju mehanizaciju s niskom emisijom
buke i niskom emisijom izduvnih gasova.

Iskopani humus i ostali zemljani materijal izvoda¢ je duzan odlagati na za to
prethodno predvideno mesto na gradilistu. Iskopani zemljani materijal se mora
Koristiti za zatrpavanje nakon zavrSetka radova, a humus vracati kao gornji
sloj. Visak zemljanog materijala odvoziti na za to predvideno odlagaliste.

Izvoda¢ radova je duzan da sakuplja gradevinski otpad na za to prethodno
predvideno mesto na gradiliStu i da ga zbrinjava u skladu sa Zakonom o
postupanju sa otpadnim materijama, putem za to ovlas¢enog poduzeca.

Odmah nakon nuzne se¢e Sume na lokaciji PPOV, ukloniti panjeve i isvesti svu
posecenu Sumu na mesto koje odredi Investitor.

Nakon zavrSetka radova sve povrSine gradiliSta 1 ostale zone privremenog
uticaja treba sanirati prema projektu pejzaznog uredenja i zavisno o buduc¢em
koriS¢enju prostora (poljoprivredne povrsine, prirodna vegetacija) iste dovesti
u prvobitno stanje.

Zbog moguceg nekontrolisanog prosipanja naftnih derivata u procesu
pretakanja bitno je predvideti:

izbor adekvatnog sorbenta,

kupovinu, transport 1 skladiStenje sorbenta,
primenu sorbenta,

postupak sakupljanja nakon primene,
regeneraciju,
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v konaéno odlaganje sorbenta u skladu sa Pravilnikom o naéinu postupanja sa
otpacima koji imaju svojstva opasnih materija (SI.gl.RS br.12/95).

Mere zaStite u toku eksploatacije PPOV

1. Svi pumpni agregati i duvaljke za aeraciju na PPOV moraju imati rezervu,
instaliranu ili magacinsku, kako bi se proces pravovremeno preusmerio na
rezervni agregat u slucaju kvara radnog.

2. Na ispusnom kanalu koji ¢e sprovoditi prec¢is¢enu otpadnu vodu u recipijent,
mora postojati mera¢ proticaja. Obavezno je redovno vrsenje fizicko-hemijskih
i bioloskih analiza precis¢enih voda i rezultati analize moraju biti dostupni
svim nadleznim institucijama.

3. Uzoreci precis¢enih otpadnih voda moraju se uzimati u skladu sa Pravilnikom o
nainu i broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i Uredbi o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje,

4. Nakon prolaska kroz PPOV, precis¢ene otpadne vode se sprovode u reku Ibar i
moraju biti takvog kvaliteta koji neée ugroziti kvalitet recipijenta, odn. moraju
biti u skladu sa Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u
vode i rokovima za njihovo dostizanje,

5. Sve aktivnosti koje se sprovode na predmetnom prostoru tokom izgradnje
PPOV 1 nakon njegovog pustanja u rad, ne smeju ugroZavati populaciju riba 1
drugu re¢nu faunu,

6.  Hemikalije i sva ostala sredstva koja se koriste pri pre¢is¢avanju otpadnih voda
moraju biti skladiStena na odgovarajuci nacin kako bi se izbegla moguénost od
havarije,

7. Krupni i sitni plivajuc¢i otpaci koji se uklanjaju na reSetkama na prijemu
otpadnih voda, pesak i masnoca iz uredaja za mehanicki tretman, kao i
dehidratisani stabilizovani mulj odlazu se u kontejnere i potom odvoze na
mesto koje odrede nadlezni opStinski organi. Plivaju¢i mulj (pena) iz
naknadnih taloZnika prikuplja se u Sahtove odakle se evakuiSe specijalnim
komunalnim vozilom,

8.  Redovnim pranjem i ¢iS¢enjem svih povrSina u krugu PPOV smanjuje se
mogucénost zagadenja podzemnih voda, a vode od pranja treba prihvatati
odgovaraju¢im odvodima na preciS¢avanje.

9. S obzirom da je PPOV koncipiran tako da ima stalnu ljudsku posadu i
sopstvenu laboratoriju, kontrolu 1 redovno odrzavanje PPOV vrSilo bi stalno
zaposleno stru¢no osoblje. Odrzavanje u smislu dovozenja/odvoZzenja
kontejnera sa Cvrstim otpadom, peskom 1 dehidratisanim muljem, vrSila bi
nadlezna komunalna sluzba prema dinamici koja bi se odredila u periodu
probnog rada i uhodavanja PPOV. Kona¢nu dispoziciju (mesto odlaganja) svih
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

materija koje se odvoze sa PPOV odredi¢e nadlezne opstinske sluzbe, a ako ne
postoji moguénost dalje obrade ili upotrebe ovih materija, mesto odlaganja
treba da bude gradska sanitarna deponija.

Na vazdusnim ventilima potisnih veznih cevovoda postaviti, ako je to moguce,
filtere sa aktivnim ugljem koji apsorbuje neprijatne mirise. IskoriS§¢eni aktivni
ugalj tretirati kao opasan otpad.

Redovno odrzavati veznu kanalizacionu mrezu u cilju smanjenja ili
izbegavanja taloZzenja organskih materija kod suvog protoka.

Dovoz otpadnih voda i mulja iz sabirnih i1 septi¢kih jama organizovati
posebnim vozilima/cisternama uz $to manju emisiju neprijatnih mirisa. Dovoz
moze organizovati ili preduzece koje gazduje uredajem ili ovlaséeno preduzece
ili preduzetnik.

Sprecavanjem stvaranja mrtvih uglova na uredaju, spreCava se duze
zadrzavanje vode, a time doprinosi manjem razvoju insekata.

Pored mera iz taaka 7. i 8. broj insekata moguée je smanjiti prirodnim
procesom, tako da se omoguc¢i da neke vrste ptica izgrade svoja gnezda u
blizini, koje bi se hranile larvama insekata i odraslim formama, ¢ime bi se
uticalo na njihovo smanjenje.

Zastita od neugodnih posledica buke osigurava se adekvatnim izborom opreme,
odnosno biranjem onih koji pri radu proizvode manju buku. Opremu koja
stvara buku smestiti u zatvorene prostorije. Zidove objekata moguée je iznutra
obloziti materijalima koji upijaju buku ili same uredaje smestiti u zastitna
kucista.

Spreciti direktno upustanje otpadnih voda iz industrijskih i sli¢nih objekata bez
prethodnog preciS¢avanja i dostavljanja atesta izdatog od ovlaS¢ene ustanove
da se iste mogu upustiti u kolektor, u skladu sa Pravilnikom o maksimalno
dozvoljenim koncentracijama opasnih i Stetnih materija u otpadnim vodama,
koje se smeju upustati u javnu (gradsku) kanalizaciju, koji je donela OpStina
Raska.

Lokacija na kojoj je izgradeno PPOV mora biti ogradena, slobodne povrSine
koje nisu za manipulisanje moraju biti ozelenjene autohtonim vrstama, tako da
se ambijentalno uklapaju u prostor. Isto vazi i za lokaciju CS "Rvati".

Mere zaStite se mogu korigovati ukoliko se ukaZe potreba za istim (dodatno
zastitno zelenilo 1 slicno).

Mere zastite Zivotne sredine u slucaju udesa i pozZara

Mere zastite pri pojavi poZarnih situacija sastoje se pre svega:

v U dobroj organizovanosti rada ekipa za hitne intervencije na terenu,
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v’ lIzgradnji adekvatne hidrantske mreZe i postavljanja odgovaraju¢ih po vrsti i
broju PP aparata

v' U dobroj opremljenosti potrebnim sredstvima za rad u okolnosti pojave
akcidenata,

v" U snabdevenosti ekipa odelima sa zaStitnom opremom koja omogucuje rad u
ovakvim situacijama,

v U brzom dono$enju odluka i hitnoj intervenciji na mestu akcidenta.

Prekid u snabdevanju elektri¢cnom energijom

Projektom PPOV je predviden dizel agregat snage dovoljne da u slucaju prekida
napajanja elektricnom energijom podmiri primarno dizanje otpadnih voda, mehanicki
tretman, minimalnu aeraciju, sva me$anja, taloZenje i recirkulaciju aktivnog mulja. U
ovoj situaciji vrsi se prepumpavanje (primarno dizanje) otpadnih voda samo na
tretman, 1 to njihove maksimalne koli¢ine u kiSnom periodu, odn. ne aktivira se
retenzija. Proces na liniji vode se neometano odvija, uz smanjenu aeraciju. Proces
obrade mulja se ne odvija jer nije na "kriti€noj putanji" procesa preciS¢avanja
otpadne vode.

Na ovaj nadin je recipijent tokom ovog perioda vremena maksimalno zasticen od
izlivanja nepre¢iS¢enih otpadnih voda. Ukoliko period prekida snabdevanja
elektri¢nom energijom bude duzi, moze do¢i do manjeg pogorsanja kvaliteta efluenta
zbog smanjene aeracije, ali je verovatno¢a duzeg prekida redovnog snabdevanja
elektriénom energijom od nekoliko sati mala.

U sluc¢aju prestanka redovnog napajanja elektri¢nom energijom, odmah se mora
kontaktirati Elektrodistribucija kako bi se prikupili podaci o vremenu prekida
snabdevanja elektri¢cnom energijom i u skladu s time prilagoditi proces rada PPOV.
Takode u skladu sa procenjenim trajanjem prekida, treba organizovati dovoz
dovoljne koli¢ine pogonskog goriva za dizel agregat na PPOV.

Vreme reagovanja u ovom slucaju mora biti Sto krace, kao 1 u slucaju bilo koje druge
havarije. Ovo je omoguceno stalnom ljudskom posadom na PPOV.

Havarija elektromasinske opreme

Mera zaStite u slucaju kvara na bilo kom pumpnom agregatu jeste predvidanje
rezerve, kako je ve¢ pomenuto. Sto se ostale krupnije elekromasinske i
hidromasinske opreme tie, kao i merno — regulacione opreme, kvar mora biti
signaliziran kako bi nadleZzna komunalna sluzba odnosno s njene strane ovlas¢eno
stru¢no lice ili ekipa, mogli pravovremeno reagovato radi otklanjanja kvara. Ukoliko
stru¢no lice stalno boravi na PPOV, intervencija moze biti trenutna. Rok za
intervenciju u ovim slucajevima mora biti maksimalno 12 sati od trenutka
signaliziranja/uoCavanja kvara. S obzirom da je projektom predvidena krupna
oprema vrlo pouzdana te je najverovatniji kvar na pogonskim motorima, ovaj rok je
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dovoljan da je takav kvar i otkloni odn. prede na rezervni sistem. Konkretno,
predvidene rezerve sastoje se u slede¢em:

v ruéna gruba reSetka u CS "Rvati" koja moze privremeno zameniti mehanicku

v 2 nezavisne linije za mehani¢ki tretman od kojih je svaka kapaciteta dovoljnog
da podmiri Qdan

v" 2 nezavisne linije za bioloski tretman — aeraciju

v’ 2 nezavisne linije za taloZenje — finalno bistrenje

v retenzioni bazen zapremine dovoljne da prihvati proticaj QX2 u trajanju od 2 h,
QR ..U trajanju od 2.8 h, i Q42 u trajanju od 3.6 h.

Na liniji mulja predvidene su rezerve samo za elektromasinsku opremu, a ne i za
objekte (uguscivanje i stabilizacija mulja), s obzirom da proces obrade mulja moze
biti odloZen i za 1-2 dana bez vecih posledica po proces pre€iS€avanja.

Hidraulic¢ko i/ili biolo§ko preopterecenje, nagomilavanje mulja

Ovaj slucaj havarije je male verovatnoce s obzirom da je predvidena tehnologija
takva da je dovoljno fleksibilna na promene opterecenja (hidraulickog i bioloskog),
dok merno-regulaciona oprema i predvideni objekti PPOV imaju ulogu i moguénost
da "doziraju" ovo optere¢enje bez negativnog uticaja na kvalitet efluenta. Isto vazi i
za evakuaciju viSka mulja koji se evakuiSe pumpama, uguscéuje, aerobno stabilizuje,
dodatno ugu$céuje 1 dehidratise u posebnom objektu za mehani¢ku dehidrataciju u
krugu PPOV. Ukoliko iz bilo kog razloga dehidratacija mulja nije u pogonu duze
vreme od nekoliko dana, treba predvideti priklju¢ak za komunalno vozilo (cisternu)
kojom bi se viSak mulja odvozio na lokaciju koju odredi nadlezna opStinska sluzba —
gradska sanitarna deponija ili neko blize postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda,
kada bude izgradeno. Mera zastite od ove vrste havarije jeste redovno odrzavanje
PPOV 1 kontrola parametara preciS¢avanja, po dinamici navedenoj u merama zastite
u toku eksploatacije PPOV.

Zastita od toksi¢nih materija

I ova vrsta havarije je izuzetno malo verovatna s obzirom na oblast koju
kanalizacioni sistem drenira ka PPOV, a u kojoj nema industrije koja bi mogla
ispustiti toksicne materije. U ovom slucaju, mere zastite sadrzane su u redovnim
aktivnostima odrzavanja i kontrole PPOV, kontinualnom praéenju pH vrednosti
influenta, kao i funkcionisanju laboratorije u okviru PPOV. Ukoliko bi se
pravovremeno otkrio ovakav incident, postoji mogucnost prihvata kontaminiranog
talasa otpadne vode u retenzioni bazen sirove vode, pre dospevanja u bioaeracioni
bazen gde bi mogao nadiniti Stetu. Prikupljena kontaminirana voda iz retenzije bi se
morala u roku od maksimalno jednog dana evakuisati iz retenzije komunalnim
vozilom (cisternom) i odvesti na mesto koje odrede nadleZne opStinske sluzbe.
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Mere zaStite na spreCavanju neprijatnih mirisa

Operater stacionarnog izvora zagadivanja, kod koga se u procesu obavljanja
delatnosti mogu emitovati gasovi neprijatnog mirisa, duzan je da primenjuje mere
koje ¢e dovesti do redukcije mirisa iako je koncentracija emitovanih materija u
otpadnom gasu ispod grani¢ne vrednosti emisije. (Clan 55. Zakona o zadtiti
vazduha).

Imajuci u vidu polozaj UPOV i klimatske karakteristike podrucja, emisija neugodnih
mirisa ¢e imati zanemarljiv uticaj na stanovnistvo ukoliko se:

1.  Ne dozvoli zadrZavanje otpadne vode u retenzionom bazenu duze od momenta
kretanja septi¢nih procesa u otpadnoj vodi, §to je malo verovatno jer je u
normalnim pogonskim uslovima retenzioni bazen aktivan u izrazito kiSnom
periodu, sa veoma razblazenom otpadnom vodom,

2. Otpadni mulj bude praznio u skladu sa planiranom dinamikom,

3. Saht za prikupljanje plivajuéeg otpada (poreklo iz naknadnih taloZnika) prazni
na vreme, a vreée sa ovim materijama (poreklo iz mehanickog tretmana)
odvoze u skladu sa planiranom dinamikom,

4.  Delovi uredaja u kojima se javljaju neugodni mirisi (crpne stanice za primarno
dizanje, mehanicki tretman i sl, kao i prostori u kojima se zadrzava otpad s
reSetki 1 peskolova/mastolova) moraju biti §to viSe izolovani rastinjem ili
zatvoreni.

5. Za otpadne vode iz septickih jama, prilikom prijema istih izbegavati vrtlozenje
vode, prskanje i sl.

Ukoliko monitoring koncentracije zagadujuc¢ih materija u vazduhu na granici parcele
pokaze vrednosti iznad grani¢nih vrednosti propisanih Pravilnikom o grani¢nim
vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih
mesta i evidenciji podataka (Sl.gl. RS 54/92), potrebno je ugraditi biofiltere kroz koje
¢e se propustati zagaden vazduh iz zatvorenih delova uredaja pre ispustanja u
okolinu. IstroSenu masu za filtriranje tretirati i zbrinjavati kao opasni otpad.
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10
Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

Postupak upravljanja zastitom Zzivotne sredine vezan za upravljanje radom PPOV,
pored prikaza mogucih uticaja i predloga mera zastite, ¢ijom primenom se uticaji u
potpunosti eliminiSu ili svode na najmanju moguéu meru, ne moze biti bez
monitoringa.

Monitoring zivotne sredine predstavlja skup aktivnosti kojima se, u pravilnim
vremenskim razmacima, prognozirane posledice i efektivnost mera zastite na stanici
izlazu proveri.

Za sprovodenje sistematskog merenja, ispitivanja i ocenjivanja indikatora stanja i
zagadenja Zivotne sredine u zoni mogucih uticaja projekta, nosilac projekta, odnosno
preduzeée na koga se prenese obaveza upravljanja PPOV, angazuje ovlaséene
laboratorije, koje ispunjavaju uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora,
akreditacije za merenje datog parametra i odgovarajuc¢ih standarda u oblasti
uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, a u skladu sa Pravilnikom
koje moraju da ispunjavaju stru¢ne organizacije koje vrSe merenje emisije i imisije
(SL.gl.RS 5/2002).

Imaju¢i u vidu karakteristike projekta, osetljivost Zivotne sredine na navedenom
prostoru, lokaciju objekta i predvidene mere zaStite, moze se zakljuciti da postoji
potencijalna mogucnost ugrozavanja postojeceg kvaliteta Zivotne sredine. Imajuci to
u vidu predlaze se sprovodenje monitoringa otpadnih voda i monitoringa recipijenta,
reke Ibar.

Pored redovnog monitoringa od strane ovlaS¢ene laboratorije, potrebno je vrsiti
monitoring na dnevnoj bazi (i viSe puta dnevno, ako je potrebno) u okviru
laboratorije na samom PPOV.

Monitoring otpadnih voda

U saglasnosti sa Zakonom o zastiti zivotne sredine (SI. gl. RS 135/04), Zakonom 0
izmenama i dopunama Zakona o zastiti zivotne sredine (SI. gl. RS 36/09), Zakonom
o vodama (SI. gl. RS 46/91, 45/96 i 30/10), Pravilnikom o nacinu i minimalnom
broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (SI. gl. RS 47/83, 13/84, 46/91), i Uredbom
0 grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (SI. glasnik RS br. 67/11), tokom eksploatacije PPOV neophodno je vrsiti
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sistematsko pracenje koli¢ina i kvaliteta preciSc¢ene otpadne vode (efluenta) pre
njegovog pustanja u recipijent.

Medutim, pored zakonske obaveze, osim monitoringa efluenta preporucuje se i
sprovodenje monitoringa influenta (sirovih neprecis¢enih otpadnih voda), jer se samo
na taj naCin moze izvrsiti analiza uticaja preciS¢enih otpadnih voda na kvalitet
recipijenta, a indirektno izvrsiti kontrolu rada PPOV.

Uzorkovanje i analize
Prilikom uzimanja uzoraka konstatovati sledec¢e podatke:

0 promeni boje,

vidljivim otpadnim materijama,
0 prisustvu i vrsti mirisa,

o temperaturi vazduha i vode,

LSRN NI NERN

ocitati protok vode na meracu,
v" kao i druga zapaZanja tehnicke prirode funkcionisanja uredaja.

Laboratorijskom analizom uzoraka, imajuci u vidu vrstu polutanata koji su prisutni u
komunalnim otpadnim vodama, treba odrediti sve parametre koje propisuje Pravilnik
0 opasnim materijama u vodama (Sl. gl. RS 23/94), a u skladu sa Pravilnikom o
na¢inu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (SI. gl. RS 47/83,
13/84, 46/91).

Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara
Uzorke treba uzimati na dva mesta:

v' Prihvatni aht sirove vode (PS)

v' Ispust preciS¢ene otpadne vode pre meSanja sa vodom recipijenta — kanal meraca
proticaja efluenta (MPe).

Uzorkovanje treba vrsiti 12 puta godisnje (jednom mese¢no).

Postupak uzimanja uzoraka treba definisati odgovaraju¢im protokolom izmedu
zainteresovanih strana u kojem treba precizirati tehniku uzimanja kako bi uzorci bili
na razli¢itim mestima 1 od razliitih operatera uvek reprezentativni 1 uporedivi. Ovaj
protokol ukljucuje opremu, nain sakupljanja, obradu uzoraka, konzervaciju i
skladiStenje.

Monitoring recipijenta — reke Ibar

U cilju utvrdivanja uticaja preciS¢enih otpadnih voda na kvalitet Zivotne sredine,
neophodno je uporedo sa monitoringom efluenta sprovoditi monitoring reke Ibar.
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Uzorkovanje i analize

Prilikom uzimanja uzoraka konstatovati sledece podatke:
0 promeni boje,

vidljivim otpadnim materijama,

0 prisustvu i vrsti mirisa,

o0 temperaturi vazduha i vode,

NN

ocitati protok vode na meracu,
v kao i druga zapazanja u vodotoku.

Laboratorijskom analizom uzoraka, imajuc¢i u vidu vrstu polutanata koji su prisutni u
komunalnim otpadnim vodama, treba odrediti sve parametre koje propisuje Pravilnik
0 opasnim materijama u vodama (SI. gl. SRS 31/82), a u skladu sa Pravilnikom o

na¢inu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (SI. gl. RS 47/83,
13/84, 46/91).

Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara
Uzorke treba uzimati na dva mesta:

v uzvodno od uliva pre¢i$éene otpadne vode i

v nakon meSanja pre¢i§¢ene otpadne vode sa vodom recipijenta, na mestu koje
obezbeduje bar 80%-tno meSanje efluenta i recipijenta.

Uzorkovanje treba vrsiti Cetiri puta godiSnje (jedanput u tri meseca).

Monitoring nastalog mulja

Jednom mese¢no uzimati uzorke mulja iz odlagalista stabilizovanog i dehidratisanog
mulja pripremljenog za odvoz i ispitivati mulj prema Pravilniku o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavnje i metodama
njihovog ispitivanja (SI. gl. RS br.23/94),

Kontrolisati slede¢e parametre:

dnevna koli¢ina obradenog i procedenog mulja (m3/dan)

dnevna masa suve materije mulja (t/dan)

koncentracija ukupnog azota (mg N/kg stabilizovanog mulja - SM)
koncentracija ukupnog fosfora (mg P/kg SM)

koncentracija ukupnog kalijuma (mg K/kg SM)

koncentracija kadmijuma (mg Cd/kg SM)

koncentracija olova (mg Pb/kg SM)

NN N N N SR NN

koncentracija hroma (mg Cr/kg SM)
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v" koncentracija cinka (mg Zn/kg SM)
v eluat mulja.

10.4 Monitoring vazduha i buke

Kontrola buke se vrsi u toku probnog rada PPOV. Ovom prilikom izmeriti nivo buke
kod najblizeg stambenog objekta, pre i nakon ukljucenja uredaja za precisc¢avanje
vode. U slucaju prekoracenja buke primeniti mere zastite navedene u prethodnim
poglavljima.

U skladu sa Pravilnikom o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije,
Kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl.gl. RS 54/92)
izvrsiti merenje kvaliteta vazduha pri radu uredaja na granici parcele. Pri merenju se
vr$i analiza slede¢ih parametara zagadenosti: amonijak, vodonik sulfid. Pri merenju
se ne smeju prekoraciti sledece grani¢ne vrednosti:

v'amonijak: 100 pg/m?® (24 ¢asa)
v" vodonik sulfid: 50 pg/m3 (24 ¢asa)
U slucaju prekoracenja primeniti mere navedene u prethodnim poglavljima (9.3.5)
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11
Netehnicki prikaz podataka od 2 - 10

U sklopu StrateSkog Master Plana za reSavanje problema otpadnih voda u slivu
Zapadne Morave (Master Plan) odluceno je da se za aglomeraciju Raska uradi
projektna i1 tenderska dokumentacija za postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda
(PPOV). Ova dokumentacija podrazumeva:

v Generalni projekat sa prethodnom studijom opravdanosti,

v" Idejni projekat sa studijom opravdanosti i studijom o proceni uticaja na zivotnu
sredinu,

v Tendersku dokumentaciju.

Obuhvat projekta definisan je Master Planom kao aglomeracija RaSka povrSine 639
ha sa 12,039 stanovnika (2010. godina) i projekcijom do kraja projektog perioda
(2037. godina) od 11,441 stanovnika. Na javnu kanalizaciju (koju odrzava JKP ili
lokalna zajednica) je 2010. godine bilo priklju¢eno 10,350 stanovnika. Pored
povrsine i broja stanovnika, Master Planom je definisana i produkcija otpadnih voda
sa ovog podrucja, lokacija PPOV i kapacitet PPOV od 16,500 ekvivalentnih
stanovnika (ES).

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu izgradnje PPOV aglomeracije Raska
izraduje se u postupku izrade Idejnog projekta PPOV.

Lokacija PPOV nalazi se u severnoj, hipsometrijski najnizoj zoni aglomeracije
Raska, u ataru sela Rvati, na desnoj obalnoj strani reke Ibar. Jedna od specifi¢nosti je
dislociranost crpne stanice (CS "Rvati") za prepumpavanje otpadnih voda sa sliva na
levoj obali Ibra, gde je i locirana, a razmatra se kao sastavni deo PPOV. Ove dve
lokacije na suprotnim obalama medusobno su povezane potisnim cevovodom, te cela
razmatrana lokacija ima razudenu formu. Ova lokacija je u skladu sa prostorno —
planskom dokumentacijom. U neposrednoj blizini lokacije nema zaStiCenih
prirodnih, istorijskih 1 kulturnih dobara, zona sanitarne zaStite 1 izvora
vodosnabdevanja. Najblizi stambeni objekti su na oko 300 m udaljenosti. U blizini
nema osetljivih objekata, kao ni podrucja koja koriste zastiCene ili osetljive vrste
flore i faune. Geoloske, hidrogeoloske, hidroloske i1 klimatske karakteristike podrucja
su relativno povoljne. Lokacija je dobro povezana sa bitnijim saobracajnicama i
ostalom infrastrukturom.

Na razmatranoj teritoriji prijemnik otpadnih voda je reka Ibar koja na ovom potezu
pripada I1b kategoriji vodotoka.
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Primenjen je klasi¢an postupak preciS¢avanja otpadnih voda sa aktivhim muljem,
kontinualnim tokom vode, aerobnom stabilizacijom i mehanickom dehidratacijom
viska mulja. Ova tehnologija obezbeduje trazene efekte precis¢avanja, odn. efluent sa
parametrima kvaliteta u skladu sa Uredbom o granicnim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje, i u skladu sa Council
Directive 91/271/EEC.

Registrovane su sledece vrste otpadnih materija koje se emituju u toku eksploatacije
PPOV:

V' neprijatni mirisi;
v’ Cvrsti otpad (krupan i sitan otpad iz otpadne vode, pesak, masti i ulja i mulj).

Stanje zivotne sredine na razmatranom podrucju ocenjeno je kao relativno povoljno.
Kvalitet vode reke Ibar je trenutno losiji od propisanog, zemljiSte nije zagadeno u
velikoj meri (osim upotrebe veStackih dubriva i1 pesticida), vazduh je relativno
dobrog kvaliteta, saobracajna buka nije prisutna u neposrednoj blizini, a pejzaz nema
neke posebne odlike koje mogu biti narusene.

Registrovani su moguci uticaji projekta na zivotnu sredinu u fazi izvodenja radova,
koji su lokalnog i kratkotrajnog karaktera. U toku eksploatacije PPOV javljaju se
negativni uticaji na kvalitet vazduha (neprijatni miris), skoro nikakav uticaj na
kvalitet zemljiSta, izuzetno povoljan uticaj na kvalitet povrSinske (posredno i
podzemne) vode, nikakav uticaj na klimatske karakteristike podrucja, mali uticaj na
povecanje buke, skoro nikakav negativan uticaj na zdravlje lokalnog stanovnistva i
veoma povoljan uticaj na zdravlje stanovniStva na neuporedivo Sirem podrucju
nizvodno od lokacije, neznatni uticaji na pejzaz, saobracéaj i infrastrukturu, mogué
povoljan uticaj na naseljenost stanovniStva, 1 neznatan uticaj na namenu i kori§¢enje
zemljiSta, s obzirom da je ve¢ podvedeno ovoj nameni. U slu€aju prestanka rada
PPOV, stanje Zivotne sredine ne moze biti loSije od sadasnjeg.

Rizici od udesa u fazi izvodenja radova i u fazi eksploatacije su umereni i relativno

Mere zastite Zivotne sredine predvidene zakonskim i drugim propisima, mere zaStite
u akcidentnim situacijama, planovi 1 tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine u toku
izvodenja radova, u toku eksploatacije, u slu€aju udesa i1 pozara, koje su obradene
ovom Studijom, treba da svedu eventualne negativne uticaje na zivotnu sredinu na
minimum, a istovremeno povecaju inace velike pozitivne efekte. S tim u vezi,
predviden je program pracenja uticaja na zivotnu sredinu i vidu monitoringa otpadnih
voda (influenta i efluenta), recipijenta, nastalog mulja, vazduha i buke.
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Podaci o mogucim nedostacima i
nepoznanicama

U toku izrade predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, obradivac
Studije je imao uvid u svu potrebnu dokumentaciju i podatke, te se moze zakljuciti
da nema identifikovanih nedostataka, nepostojanja stru¢nog znanja i vestina, i da je
Studija izradena u skladu sa Zakonom o zaStiti Zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br.
135/04, 36/09, 72/09 i 43/11) i Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI.
glasnik RS br. 135/04 i 36/09).
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